Programowanie systemow mikroprocesorowych i mikrokontrolerow
Uzyteczne opcje:

Tools->Options->Text Editor->All Language: Settings: Line numbers

Cwiczenie 9

Temat: Obstuga portu szeregowego

Zadanie: Do projektu z ¢wiczenia 8 doda¢ obstuge portu szeregowego. Zrealizowaé
nastepujace komendy wysylane przez terminal:

- odczyt temperatury z czujnika
- odczyt napigcia z przetwornika
- odczyt czasu z zegara RTC

- zapis czasu do zegara RTC

Komendy zrealizowa¢ jako tancuch znakow wysytanych w postaci: ,,nazwa_komendy”. Znak
konca stringa zrealizowa¢ jako symbol NULL (\0”) lub ENTER (‘\r’) w przypadku gdy nie
mozna wysta¢ znaku NULL przez terminal.

Wskazowka: Komende nalezy dekodowaé po otrzymaniu znaku konca stringa. Dla
uproszczenia mozna dekodowac caly string pomijajac mozliwos¢ wystania komendy w postaci
np. ,,asgvxweuKomenda\r”. Bedzie wtedy mozliwe wykorzystanie funkcji stremp() przy czym
odebrany znak ‘\r’ nalezy zamieni¢ na ‘\0’.

Cwiczenie 10

Temat: Przerwania

Zadanie: Do projektu z ¢wiczenia 9 dodaé obstuge przerwan od wszystkich
wykorzystywanych urzadzen peryferyjnych: przetwornik ADC, port szeregowy, zegar€zasu
rzeczywistego—(12C), eczujnik—temperatury—(SPH. Obstuga wyswietlacza powinna by¢
realizowana wylacznie podczas obstugi ww. Urzadzen peryferyjnych czyli wtedy gdy
wymagane jest od$wiezenie informacji wyswietlanych na wyswietlaczu. Pe¢tla glowna
programu powinna by¢ pusta. Dostep do zegara RTC i czujnika temperatury powinien by¢
zrealizowany z wykorzystaniem przerwania od Timera wbudowanego w mikrokontroler gdyz
informacje wysylane sg na zadanie (zainicjowanie komunikacji przez mikrokontroler).
Przerwanie od tego timera powinno by¢ zglaszane raz na sekund¢ w przypadku ubstugi RTC
lub znacznie czesciej w pozostatych przypadkach. Informacje wyswietlane na wyswietlaczu
powinny by¢ wysytane rowniez na konsole, z czestotliwoscia np. 1 sekundy by zachowac jej
czytelnos¢



Cwiczenie 11

Temat: Obstuga trybu uspienia

Zadanie: Do projektu z ¢wiczenia 10 doda¢ obstuge trybu uspienia. Wprowadzenie w tryb
uspienia powinno nastgpowaé¢ w petli gldéwnej programu. Sprawdzi¢, ktéry tryb uspienia
umozliwia prawidtowe dzialanie catego programu czyli czy mozliwe jest wybudzenie
mikrokontrolera z kazdego obstugiwanego zrodta przerwania.

Cwiczenie 12

Temat: Obstuga licznika WatchDog w asemblerze

Zadanie: Napisa¢ program w asemblerze, ktory zasymuluje dziatanie licznika Watchdog.
Licznik powinien by¢ skonfigurowany by przepetniat si¢ po jak najdtuzszym czasie. Normalne
dziatanie programu powinno resetowa¢ licznik Watchdog po ustalonym czasie np. 0.5-1s
(wymagana funkcja opdzniajaca). Na wyswietlaczu LCD lub na konsoli terminala powinna
pojawia¢ si¢ liczba wskazujagca na ilo$¢ tych resetow. Za pomocg przycisku (odczyt
sygnalizowa¢ diodg LED) nalezy zasymulowac¢ nieprawidtowe dziatanie programu poprzez np.
uruchomienie petli opdzniajacej umozliwiajacej przepetnienie si¢ licznika Watchdog. Przy
kazdym uruchomieniu programu od nowa nalezy wyswietlic w drugiej linii
wyswietlacza/terminala Zrodto resetu np. Power on Reset, Watchdog Reset. Przyktadowa
struktura programu:

Konfiguracja portéw I/0;

Inicjalizacja LCD lub inicjalizacja USART;
Wyswietl zrodto resetu

Konfiguracja Wathdog(2 sekundy);
Petla gtowna

{

Czy przycisk wcisniety?

NIE

{
Zgas diode
Opdznienie(1 sekunda);
Reset watchdoga;
Wyswietl liczbe resetow;

}

TAK

{
Zapal diode
OpdZnienie(wiecej niz przepetnienie watchdoga)

}



Cwiczenie 13A

Temat: Sterowanie silnikiem pradu statego

Zadanie: Napisa¢ program, Kktory umozliwi sterowanie silnikiem pradu statego z
wykorzystaniem modutu L298 umozliwiajacy uruchomienie i zatrzymanie silnika (przycisk 1),

zmian¢ kierunku obracania (przycisk 2) oraz plynng regulacje predkosci obrotowe]
(potencjometr).

Uktad doswiadczalny sklada si¢ z modutu dwukanatowego, petnomostkowego (mostek H)
sterownika silnikow z uktadem L298.
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Elementem sterowanym jest silnik pradu stalego o napigciu zasilania 6-12 V i pradzie
znamionowym 0,92 A. Zasilanie modutu sterownika i silnika pochodzi z zasilacza

laboratoryjnego na stanowisku. Sygnaty sterujagce generowane majg by¢ przy pomocy zestawu
uruchomieniowego ZL15AVR.

1. Zapoznac¢ si¢ uktadem doswiadczalnym (w tym z notg katalogowa uktadu L298N), jego
elementami sktadowymi i1 zasadg dziatania



2. Podlaczy¢ do ptytki uktadu doswiadczalnego silnik oraz potaczy¢ ptytke z zestawem
ZL15AVR (do wyprowadzen PB3 (ENA), PB6 (IN1) i PB7 (IN2) mikrokontrolera,
odlaczajac od nich przytaczone przewody). Polaczy¢ mase (GND) uktadu
doswiadczalnego do masy (GND) zestawu ZL15AVR (cienki przewdd koloru
czarnego). Bez wlaczania wyjscia zasilacza (przycisk Off/On) przytaczy¢ przewody
zasilajace do zasilacza (przewdd z wtykiem koloru zo6ttego do ,,+”, przewodd z wtykiem
koloru niebieskiego do ,,-”’). Ustawi¢ na zasilaczu napigcie 9V i prad maksymalny 0,9A
(bez wiaczania wyjscia).

3. Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie polaczen.

Cwiczenie 13B

Temat: Sterowanie silnikiem krokowym

Zadanie: Napisa¢ program, ktory umozliwi sterowanie silnikiem krokowym z wykorzystaniem
modutu L298 umozliwiajacy uruchomienie i zatrzymanie silnika (przycisk 1), zmiang kierunku
(przycisk 2) oraz ptynng regulacj¢ predkosci obrotowej (potencjometr).

Uktad doswiadczalny sktada si¢ ze sterownika silnikow jak na rysunku z ¢wiczenia 13A.

Elementem sterowanym jest unipolarny silnik krokowy o symbolu 42BYGH102U i
parametrach zasilania - napiecie 3,6 VDC; natgzenie pradu 1,2 A/faze oraz kacie obrotu wirnika
dla pojedynczego kroku wynoszacym 1,8°. Zasilanie modutu sterownika i silnika pochodzi z
zasilacza laboratoryjnego na stanowisku. Sygnaty sterujace generowane maja by¢ przy pomocy
zestawu uruchomieniowego ZL15AVR.

Uwaga! Ze wzgledu na silne nagrzewanie si¢ radiatora ukladu L298N istnieje
niebezpieczenstwo oparzenia ciala przy dotknieciu lub uszkodzenia tego ukladu przy
dhugiej pracy. W celu uniknie¢cia tych niebezpieczenstw nalezy zachowac ostroznos¢ oraz
nie dopuszcza¢ do pracy ukladu dluzszej niz 3 minuty i bez zachowania kilkuminutowych
przerw.

1. Zapozna¢ si¢ uktadem do§wiadczalnym (w tym z notg katalogowa uktadu L298N), jego
elementami sktadowymi i zasadg dzialania

2. Podlaczy¢ do ptytki uktadu doswiadczalnego silnik w konfiguracji bipolarnej
(przewody wspolne koloru biatego i1 zoltego niepodiaczone, przewod czarny i zielony
do zaciskbw MOTORA, przewdd czerwony i niebieski do zaciskow MOTORB) oraz
polaczy¢ ptytke z zestawem ZL15AVR (do wyprowadzen PC5 (ENB), PC4 (IN4), PC3
(IN3), PC2 (IN2), PC1 (IN1), PCO (ENA) mikrokontrolera, odtaczajac od nich
przytaczone przewody). Potaczy¢ mas¢ (GND) uktadu doswiadczalnego do masy
(GND) zestawu ZL15AVR (cienki przewdd koloru czarnego). Bez wlaczania wyjscia
zasilacza (przycisk Off/On) przylaczy¢ przewody zasilajace do zasilacza (przewod z
wtykiem koloru zottego do ,,+7, przewdd z wtykiem koloru niebieskiego do ,,-”).
Ustawi¢ na zasilaczu napiecie 5,5V 1 prad maksymalny 1,2A (bez wlaczania wyjscia).

3. Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie polaczen.




