Energoelektronika cyfrowa - laboratorium

Zadanie 2

Temat: Sterowanie fazowe

Opracowanie:
dr inz. Bartosz P¢kostawski, dr inz. Maciej Piotrowicz, dr inz. Lukasz Starzak

Uktad do$wiadczalny:

W zadaniu wykorzystany jest ten sam uktad do§wiadczalny co w zadaniu 1.

UWAGA: Zasilonego ukladu doSwiadczalnego nie mozna dotykaé¢ ze wzgledu na
wystepowanie w nim napigcia grozacego porazeniem!!

Polecenia:
1. Zapozna¢ si¢ uktadem doswiadczalnym, jego elementami sktadowymi i zasadg dziatania

2. Podlaczy¢ do plytki uktadu doswiadczalnego obcigzenie 1 przewdd zasilajacy (bez wtykania
go do sieci 230 V!!) oraz potaczy¢ ptytke z zestawem ZL15AVR (do wyprowadzen PB6 i
PB7 mikrokontrolera, odtaczajac od nich przytaczone przewody).

Poprosi¢ prowadzacego o sprawdzenie potaczen.

3. Uruchomi¢ $rodowisko Atmel Studio i utworzy¢ nowy projekt.

4. Napisa¢ program umozliwiajacy wygenerowanie impulséw sterujacych z wypetnieniem
50%, zsynchronizowanych z przebiegiem napiecia sieciowego w ten sposob, ze zataczanie
triaka ma miejsce w szczycie napigcia sieciowego, a wylaczanie triaka w zerze napigcia
sieciowego (kat zatgczania ma warto$¢ 90 stopni).

5. Zmodyfikowa¢ program z punktu 4 tak aby mozliwa byla ptynna regulacja szerokos$ci
impulsow sterujacych zadawana przy uzyciu potencjometru, w zakresie od 20 do 99%.

6. Do programu z punktu 5 doda¢ sygnalizacj¢ biezacej nastawy szeroko$ci impulsoOw na
diodach LED ($wiecaca si¢ pojedyncza dioda a nie linijka Swietlna — kazda dioda
odpowiada danemu przedzialowi wypehienia: 20-29%, 30-39%, 40-49%, 50-59%, 60-69%,
70-79%, 80-89%, 90-99%).

7. W programie z punktu 6 zrealizowa¢ odmierzanie czasu do zalaczenia poprzez uzycie
timera i obsluge przerwania.



8. Wylaczy¢ zasilanie uktadu dos$wiadczalnego i1 zestawu ZL15AVR. Odlaczy¢ ukiad
doswiadczalny od zestawu. Odtaczy¢ przewody USB od zestawu ZL15AVR. Przytaczy¢
przewody odtaczone w punkcie 2 instrukcji (wyprowadzenia PB6 i PB7 zestawu ZL15AVR,
zgodnie z mapa polaczen dostepng na stronie przedmiotu). Nie odigcza¢ przewodow od
uktadu dos§wiadczalnego.

Testowanie programow z punktow 4-8 nalezy przeprowadzaé¢ z zachowaniem zasad BHP.
Uklad doswiadczalny mozna zasila¢ wylacznie za pomoca dolaczonego przewodu
dwuzylowego z wtyczka, poprzez wlozenie wtyczki do listwy przedluzajacej znajdujacej si¢ na
stanowisku.

Przed wlozeniem wtyczki zasilajacej do listwy przedluzajacej nalezy ustali¢c za pomoca
probnika polozenie przewodu fazowego w gniezdzie i wetkna¢ wtyczke w ten sposéb by
przewod fazowy nie byl polaczony bezposrednio z obcigzeniem (do wspolnego punktu listw
zaciskowych P2 i P3 powinien by¢ podlaczony przewéd zerowy).

Po wlozeniu wtyczki zasilajacej do listwy i wlaczeniu jej zasilania nie mozna manipulowaé
przy obwodzie doSwiadczalnym (powinien on leze¢ na nieprzewodzacej macie na stole, z dala
od materialow latwopalnych i latwotopliwych). W razie stwierdzenia nieprawidlowosci w
dzialaniu ukladu doswiadczalnego (lub koniecznosci manipulacji przy nim - np. po
przypadkowym rozlaczeniu przewodu) nalezy niezwlocznie odlaczy¢ zasilanie listwy
przedluzajacej.

Przewidywany czas realizacji zadania: 2 x 90 min



