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DOM - Document Object Model zapewnia:
@ Zbidr obiektéw reprezentujacych dokumenty XML i HTML.
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DOM - Document Object Model zapewnia:
@ Zbioér obiektéw reprezentujacych dokumenty XML i HTML.
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DOM - Document Object Model zapewnia:
@ Zbioér obiektéw reprezentujacych dokumenty XML i HTML.

@ Model taczenia obiektow.

@ Standardowy interfejs umozliwiajacy dostep i manipulacje
obiektami.
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DOM Wstep
Model DOM
org.w3c.dom

DOM - Document Object Model zapewnia:
@ Zbioér obiektéw reprezentujacych dokumenty XML i HTML.
@ Model taczenia obiektow.
@ Standardowy interfejs umozliwiajacy dostep i manipulacje
obiektami.
Poczatkowo firmy implementowaty wtasny model dostepu do
obiektéw HTML w przegladarkach. Wyjsciem byto zdefiniowanie
standardowego modelu, ktéry zostat nazwany W3CDOM. DOM
jako API jest niezalezne od platformy i jezyka programowania.
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DOM Wstep
Model DOM

org.w3c.dom

Poziomy DOM

Istnieje kilka pozioméw modelu DOM:
DOM Level 0 (nieoficjalny),

DOM Level 1,

DOM Level 2,

DOM Level 3,
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DOM Wstep
Model DOM

org.w3c.dom

Poziomy DOM

Istnieje kilka pozioméw modelu DOM:

DOM Level 0 (nieoficjalny), Model DOM z przegladarki Netscape
3.0, skopiowany przez Microsfot i zaimplementowany
we wszystkich przegladarkach internetowych,

umozliwiajac dostep tylko do pél formularzy. Nie jest
standardem W3C.

DOM Level 1,
DOM Level 2,
DOM Level 3,
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Wstep

Poziomy DOM

Istnieje kilka poziomdéw modelu DOM:
DOM Level 0 (nieoficjalny),

DOM Level 1, Poziom 2 umozliwia dostep do tresci dokumentu
poprzez tworzenie, modyfikowanie oraz dotaczanie
elementéw i atrybutéw.

DOM Level 2,
DOM Level 3,
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Wstep

Poziomy DOM

Istnieje kilka pozioméw modelu DOM:
DOM Level 0 (nieoficjalny),
DOM Level 1,

DOM Level 2, Poziom dodatkowo wprowadza mozliwo$¢ obstugi
zdarzen i przestrzeni nazw.

DOM Level 3,

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



DOM Wstep

Poziomy DOM

Istnieje kilka pozioméw modelu DOM:

DOM Level 0 (nieoficjalny),

DOM Level 1,

DOM Level 2,

DOM Level 3, Na poziom trzeci skfadaja sie elementy:
o DOM Level 3 Core

DOM Level 3 Load and Save

DOM Level 3 XPath

DOM Level 3 Views and Formatting

DOM Level 3 Requirements

DOM Level 3 Validation

© ¢ ¢ ¢ ¢

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



DOM Wstep
Model DOM

org.w3c.dom

Wymagania implementacyjne DOM

Ponizej opisane s3 ogblne wymagania odno$nie DOM stawiane
przez W3C:

@ Model obiektu jest jezykowo obojetny.

@ Jadro DOM powinno by¢ w stanie przetwarza¢ dokumenty
XML, HTML i CSS.

@ Model obiektu moze by¢ uzyty do wczytywania i zapisywania
dokumentu.

@ Konwencja nazewnictwa musi by¢ jednakowa na wszystkich
poziomach DOM.

@ Model obiektu nie powinien naraza¢ aplikacji uzytkownika na
btedy zwigzane z bezpieczenstwem, walidacjg i prywatnoscia.
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DOM Wstep
Model DOM

org.w3c.dom

Reakcja na btedy

Standard W3CDOM okreéla sposéb w jaki btedy maja byé
przekazywane przez model obiektu:

@ Informacje o btedach s3 przekazywane za pomocg wartosci
zwracanej.

@ Wyjatki sa generowane jedynie wtedy, kiedy wystapi btad
(warunek) nieodwracalny.

@ DOM powinien dostarcza¢ opis do bteddw.

@ DOM mozna zapytac o stan bfedu.
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DOM Wstep

DOM a jezyki programowania

Dla wiekszosci jezykow istnieja biblioteki dostarczajace obstuge
modelu DOM dla dokumentéw typu XML, jednak standard W3C
definiuje APl interfejsu DOM jedynie dla jezykdéw Java i
JavaScript. Najbardziej zaawansowana biblioteka jest Apache
Xerces i MS XML.

Na wyktadzie przedstawiona zostanie biblioteka DOM
(org.w3c.dom) dla jezyka Java.
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Wstep
Model DOM
org.w3c.dom

Otwieranie pliku i parsowanie dokumentu XML

File file = new File( "wypozyczalnia.xml" );

Document doc = null;

try {
DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newInstance();
DocumentBuilder db = dbf.newDocumentBuilder();
doc = db.parse( file );

} catch ( java.io.IOException e ) {
System.out.println( "Can’t open the file" );

} catch ( Exception e ) {
System.out.print( "Can’t parse the file." );

}
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Wstep
Model DOM
org.w3c.dom

Utworzenie uchwytu do elementu gtéwnego

Element root = doc.getDocumentElement();
System.out.println( "The root element: "
+ root.getNodeName() + "\n" );
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Wstep
Model DOM
org.w3c.dom

Przetwarzanie elementéw posrednich

NodeList children = root.getChildNodes();
System.out.print( "There are "+children.getLength()+" child elements:\n" );

for( Node child = root.getFirstChild(); child != null;
child = child.getNextSibling() )
{
System.out.println( "Element: " + child.getNodeName() );
}
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Wstep
Model DOM
org.w3c.dom

Wady i zalety DOM

Wada: dokument musi byé w catodci zatadowany do pamieci.

Zaleta: swobodny dostep do elementéw dokumentu, mozliwosé
jego modyfikacji i zapisu.
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Wstep
SAX Przetwarzanie zdarzen SAX

SAX — Simple API for XML

SAX jest interfejsem opartym o . Dostarcza
mechanizm odczytywania danych z dokumentéw XML. SAX zostat
zaprojektowany przez cztonkéw listy pocztowej xml-dev bez
formalnego wsparcia instytucji takich jak W3C. Poczatkowym
liderem projektu byt David Megginson, ktéry pracowat nad
implementacjg SAX dla jezyka Java. Obecnie strong domowa
projektu SAX jest:

http://www.saxproject.org

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX


http://www.saxproject.org

Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

SAX - odczytywanie dokumentu XML

SAX traktuje dokument XML jako danych, ktéry jest
odczytywany sukcesywnie w czasie parsowania. Oznacza to, ze nie
da sie przetworzy¢ ponownie wczesniej doczytanego elementu, bez
wznowienia odczytywania catego dokumentu. API SAX oparte jest
o mechanizm , ktére s3 generowane podczas parsowania
elementu. Zdarzenie wywotuje funkcje zwrotna
(ang. callback).
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Wstep
Przetwarzanie zdarzefih SAX

Funkcje zwrotne - przypomnienie

Jezyk C

int add (int x, int y)
{

return x + y;

void sum (int a, int b, int (*my_add) (int, int))

{

my_add (a, b);
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

SAX kontra DOM

API oparte o drzewa (DOM) Algorytm mapowania dokumentu
XML na drzewo elementéw przechowywane w catosci
w pamieci.

API oparte o zdarzenia (SAX) Algorytm parsowania dokumentéw
XML generujacy zdarzenia po napotkaniu elementéw
dokumentu. Aplikacja musi dostarczy¢ funkcje
obstugi zdarzen podobnie jak aplikacja GUI dostarcza
funkcje obstugi zdarzen elementéw graficznego
interfejsu uzytkownika.

Wady i obydwu rozwiazan . ..
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<7xml version=‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Rozpoczynamy przetwarzanie . . .
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<?xml version=‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 1
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<?xml version=°‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 2
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<?xml version=°‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 3
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<7xml version=‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 4
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<?xml version=°‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 5
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<?xml version=°‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 6
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<?xml version=°‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 7
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<7xml version=‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 8
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<7xml version=‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 9
Nazwa zdarzenia:
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Wstep
Przetwarzanie zdarzen SAX

Przetwarzanie dokumentéw oparte o zdarzenia

<7xml version=‘‘1.0’’7>
<dvd>
<tytul>Rambo I</tytul>
<aktor>Sylvester Stallone</aktor>
</dvd>

Zdarzenie generowane podczas przetwarzania:

Zdarzenie numer: 10
Nazwa zdarzenia:
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Wstep

SAX Przetwarzanie zdarzen SAX

Interfejs SAX

Interfejs SAX skfada sie z czterech gtéwnych obiektow:

ContentHandler Metody tego obiektu wywotywane sg podczas
generowania zdarzen. Jest to gtéwny obiekt
(interfejs) modutu SAX.

DTDHandler Wywotywany jest do przetwarzania zdarzen
zwigzanych z obstugg DTD.

EntityResolver Obiekt odpowiada za obstuge zewnetrznych
jednostek dokumentu.

ErrorHandler Obiekt stuzy do generowania informacji o btedach w
parsowaniu dokumentu XML.
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XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Nowy swiat aplikacji internetowych . ..

System/przegladarka Dzieki rozwojowi standardéw internetowych
coraz tatwiej jest pisa¢ aplikacje ktérych dziatanie nie
zalezy od systemu operacyjnego i uzytej przegladarki
internetowe].

SOA — Service-Oriented Architecture Najtrafniej opisat to Albert
Einstein (czyzby przewidziat istnienie serwiséw?):

. Things should be made as simple as
possible, but no simpler.”

A poczciwy unix'owiec potwierdzit:

. Keep it simple, stupid!”

SPA — Single Page Application Technologia ktéra zapewnia nam
dynamiczny interfejs uzytkownika.
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Wstep
Model komunikacji
MLHttpRequest

Single Page Application

Aplikacja typu Single Page Application jest programem
internetowym uruchomionym wewnatrz przegladarki WWW. SPA
jest kombinacja HTML (XHTML), JavaScript i styli CSS.
Aplikacja w odréznieniu od tradycyjnej strony WWW dziata w
obrebie jednej fizycznej strony wygenerowane] przez przegladarke.
SPA modyfikuje strone poprzez interfejs DOM.

Obecnie potaczenie technologi SPA z zewnetrznymi serwisami
nazywa sie¢ AJAX.
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Wstep

Model komunikacji
Obiekt XMLHttpRequest
Przyktady

AJAX — Asynchronous JavaScript and XML

Jest to technika tworzenia interaktywnych aplikacji WWW
uzywajac kombinacji technologii:

@ HTML (XHTML) i CSS — warstwa prezentacji.

@ Interfejs DOM i jezyk JavaScript — to jest czton ,JavaScript
and XML".

@ Obiekt XMLHttpRequest — sprawca wystapienia stowa
~Asynchronous”.

Aplikacja AJAX sprawia wrazenie, ze dziata w catosSci na maszynie
uzytkownika poniewaz dane s3 pobierane czeSciowo i w razie
potrzeby, a nie jak to miato miato miejsce w przypadku
tradycyjnych aplikacji WWW, gdzie byty odSwiezane cate strony.
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komunikacji
XMLHttpRequest
ady

Jest wiele kontrowersji wokét nazwy, lecz trafnie cate zamieszanie
podsumowat Paul Graham:

Basically, what "Ajax" means is " Javascript now
works.” And that in turn means that web-based
applications can now be made to work much more like
desktop ones.
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Wstep

Model komunikacji
AJAX Ol)iektrXMLHttpRequest

Przyktady

AJAX a tradycyjny model WWW

user interface
|
JavaScript call
HTML+CSS data
1
user interface Ajax engine
HTTP request HTTP request
HTML+CSS data XML data

web server web and/or XML server

¥ A v A

datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems

classic Ajax
web application model web application model

o Aoy A New Ap A i H "
Bartfomiej Swiercz



Wstep

Model komunikacji
Obiekt XMLHttpRequest
Przyktady

AJAX a model SOA

The Next Generation of Web Applications:
Ajax - Dynamic User Interface, SOA Enabled, OS/Browser Independence

- SOAP Service

- REST Service
EmiHitpReguest
Applir:aﬁun Aiax (Asynchronows) I &
DOM Code it e E JSONHTIP Service

(JayaScript) (Java3cript)

—o-— |

POXMHTTP Service

[ |
\Eil_;,: |46 = WCF (Indigo) Service
Ajax Application Client - W5-* Sarvice
S50A Environment Capyriaht (e 20605 by Dion Hrchatifs

Rysunek: Dion Hinchcliffe’s Blog - Musings and Ruminations on Building Great
Systems
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Wstep
Model komunikacji
Obiekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Tradycyjna synchroniczna komunikacja

classic web application model (synchronous)

wser activity user activity useT activity

data trdrsmission

ussiUEE 2ep
data transmission
UoisSILEeL Fep

SYSLOM prOCessing System processing

Rysunek: Artykut Jesse James Garrett ,Ajax: A New Approach to Web Applications”
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Wstep

Model komunikacji
Obiekt XMLHttpRequest
Przyktady

AJAX

AJAX i asynchroniczna komunikacja

Ajax web application model (asynchronous)

F

(EECE/EEELE 14

user achivity

" chent-side processing

data tranamission

data trinamission

data transmission
HSSRLSURY 2IRP

data tranamission
oEsTLSUR L BIRR

g
L
:
2

server-side serer-side server-side Server-side
processing processing processing processing

Rysunek: Artykut Jesse James Garrett ,Ajax: A New Approach to Web Applications”
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Wstep
Model komunikacji
Obiekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Obiekt XMLHttpRequest

Firma Microsoft jako pierwsza zaimplementowata obiekt
XMLHttpRequest w przegladarce Internet Explorer 5 jako obiekt
ActivX. Nastepnie programisci projektu Mozilla zaimplementowali
natywna wersje XMLHttpRequest (zgodna programowo z obiektem
ActivX Microsoftu) w przegladarce Mozilla 1.0. Obiekt
XMLHttpRequest zaimplementowany zostat réwniez w
przegladarkach Opera i Safari.

Podobna funkcjonalno$¢ zostata zapewniona przez propozycje
organizacji W3C: Document Object Model (DOM) Level 3 Load
and Save Specification. Jednak wraz ze wzrostem liczby
przegladarek wspierajacych XMLHttpRequest, obiekt ten stat sie
de facto standardem w komunikacji asynchronicznej.

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



Nstep

Nodel komunikacji

biekt XMLHttpRequest
Przyktady

Tworzenie obiektu

if (window.XMLHttpRequest)

{
http = new XMLHttpRequest();
}
else if (window.ActiveXObject)
{
http = new ActiveXObject("Microsoft.XMLHTTP");
}

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



Przyktady

Metody obiektu

abort(): Zatrzymuje aktualne rzadanie.

getAllResponseHeaders(): Zwraca kompletny nagtéwek (zbiér
etykiet i warto$ci) jako string.

getResponseHeader("etykieta”): Zwraca warto$¢ pojedynczego
nagtéwka (jako string), ktérego etykieta zostata
podana jako parametr.

open("metoda”, "URL", asyn): Okreslenie docelowego adresu
URL i metody planowanego rzadania.

send(dokument): Wystanie rzadania.

setRequestHeader("etykieta”, "wartosc”): Okreslenie elementéw
nagtéwka, ktéry zostanie wystany razem z zadaniem.

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



Przyktady

Wtasnosci obiektu

onreadystatechange Uchwyt dla funkcji wywotywanej przy kazdej
zmianie stanu.
readyState Stan obiektu (integer):
@ 0 = uninitialized
o 1 = loading
@ 2 = loaded
@ 3 = interactive
@ 4 = complete

responseText Pole przechowuje dane pobrane z serwera.
responseXML Dane kompatybilne z DOM zwrécone z serwera.

status Numeryczny kod zwrécony przez serwer (np. 404,
200).

statusText Opis kodu zwréconego przez serwer.
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Nstep
Nodel komunikacji
biekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Obstuga zdarzen obiektu XMLHttpRequest

http.onreadystatechange = function()

{
if (http.readyState == 4)
{
// wszystko w porzadku, mozemy przetwarzaé dane
3
else
{
// dane ciaggle nie sg gotowe
X
s
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Nstep
Model komunikacji
biekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Obstuga zdarzen obiektu XMLHttpRequest

if (http.status == 200)
{
// super!
}
else
{
// problem z obstugg rzadania
// np. btad 404
s
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Przyktady

Wystanie zapytania

http.open (’GET’, ’http://code.org/file.php’, true);
http.send(null);

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



Nstep

Nodel komunikacji

biekt XMLHttpRequest
Przyktady

Praca z danymi XML

Przy pomocy obiektu XMLHttpRequest mozemy pobraé dane w
postaci XML i operowaé na nich za pomoca interfejsu DOM:

http.overrideMimeType (’text/xml’);
// wykonanie rzgdania danych

var xmldoc = http.responseXML;
var dvd = xmldoc.getElementsByTagName(’dvd’).item(0);

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



Nstep

Model komunikacji

biekt XMLHttpRequest
Przyktady

Pieta Achillesowa AJAX

© JavaScript — musi by¢ wtaczona obstuga skryptow.

© Niepetna implementacja standardéw W3C przez producentéw
przegladarek internetowych.

© Nieoczekiwane zachowanie typowych elementéw przegladarki
takich jak np. przycisk cofnij.

Barttomiej Swiercz SAX, DOM i AJAX



omunikacji
Obiekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Przyktady aplikacji AJAX

GMail http://gmail.com
Google Groups http://groups.google.com/
Google Maps http://maps.google.com/

Wtasna strona Google http://www.google.com/ig
FCKeditor http://www.fckeditor.net/demo/
JS/UIX Terminal http://www.masswerk.at/jsuix/

Cheetah http://cheetah.gnu.org.ua/
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komunika
HttpRequest

Cos wiecej?

AHA: =

Bartfomiej Swiercz SAX, DOM i




Obiekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

Cos wiecej?

AHA: =

AHAH: Asychronous HTML and HTTP

AHAH jest prosta technika pobierania danych za pomoca
JavaScript. Technika ta polega na wykorzystaniu obiektu
XMLHttpRequest do pobierania catych stron XHTML lub ich
fragmentéw i bezposredniego wklejania ich na biezacej stronie
przegladarki.
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Obiekt XMLHttpRequest

AJAX Przyktady

| na doktadke ...

AFLAX — Asynchronous Flash and XML

Technologia polegajaca na potaczeniu AJAX i Flash w celu
uzyskania bardziej dynamicznych aplikacji WWW.
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bi XMLHttpRequest
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Koniec teorii!

Napiszmy cos wykorzystujac

technologie AJAX!
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