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Zmienne statyczne

Omawiane do tej pory typy danych, tj. proste (wbudowane) i
strukturalne pozwalajg na deklarowanie uzywanie w
programie zmiennych statycznych. Majg one nastepujgce
cechy:

« Uzycie ich musi by¢ przewidziane przez programiste, gdyz
tworzone sg w sekcji deklaracji zmiennych na poczatku
programu (podprogramu) i istniejg do konca wykonywania
programu (podprogramu),

« Zajmujg w pamieci operacyjnej komputera z géry ustalony
rozmiar, ktéry nie moze byé zmieniany w czasie dziatania
programu (np. rozmiar tablicy, raz ustalony nie moze by¢
zmieniony)




Zmienne dynamiczne

Ograniczen tych pozbawione sg zmienne dynamiczne,
ktére majg nastepujace cechy:

+ nie jest konieczne przewidywanie liczby i rozmiaru zmiennych
dynamicznych, gdyz powotywane i usuwane sg na zgadanie
programisty, w dowolnym miejscu programu,

+ zmienne dynamiczne zajmujg taki obszar pamieci jaki jest w
danej chwili wymagany dla przechowania danych, a po uzyciu
obszar ten moze by¢ zwolniony do innego uzycia.

Zmienne dynamiczne reprezentujg obiekty, dla ktérych
pamiec jest przydzielana i zwalniana na zgdanie
programisty.

Typ wskaznikowy

Zmienne dynamiczne nie posiadajg identyfikatoréw (nazw), a odwotanie
do nich odbywa sie za pomocg pomocniczych zmiennych zwanych
wskaznikami.

Wskazniki sg obiektami specjalnego typu danych, {j. typu
wskaznikowego. WartoSciami obiektéw typu wskaznikowego sg
potozenia w pamieci (adresy) zmiennych dynamicznych.

Zmienne wskaznikowe mogg byé zmiennymi statycznymi lub
dynamicznymi.

Deklaracja:
type T =T,

gdzie T jest nazwa typu, a T, jest nazwg typu wskazywanego.
W deklaracji typu wskaznikowego wystepuje znak ‘A’ umieszczony przed
nazwg typu wskazywanego.




Typ wskaznikowy

Przyktad deklaracji typu (PASCAL): Przyktad deklaracji zmiennych (PASCAL):
@f& TYPE wr = “real; @‘7;, VAR

{@®» TYPE wi = “integer; (@) b'4 T Wr;

€I® TYPE wrec = ~RECORD (@ v “real;

(@x g (@ - A .

@ ... @ i,j,k : “integer;

P m

Na zmiennych typu wskaznikowego (wskaznikach) mozliwe sg nastepujace
operacje:

* przypisanie wartosci jednego wskaznika innemu wskaznikowi, np.
X:=y

* relacja, tj. badanie czy wskazniki majg identyczne wartoéci, co oznacza, ze
wskazujg na ten sam obiekt w pamieci, np.

x=y lub x>y

(X iy musza byé zmiennymi wskaZnikowymi tego samego typu)

Typ wskaznikowy

Odwotanie do wartosci obiektu wskazywanego odbywa si¢ poprzez
operacje wytuskania. Wytuskanie oznacza si¢ znakiem ‘A’
umieszczonym za nazwg zmiennej dynamicznej. Tak utworzona nazwa
(tj. nazwa®) jest identyfikatorem zmiennej dynamicznej i moze byé
uzywany w normalny sposéb, np.:

k:=x"; przypisanie warto$ci zmiennej dynamicznej do zmiennej statycznej
vy i=x"; przypisanie warto$ci zmiennej dynamicznej do zmiennej dynamicznej
x"<k; poréwnanie zmiennej dynamicznej i zmiennej statycznej

(X i y musza byé zmiennymi wskaZnikowymi tego samego typu, a k zmienng
typu zgodnego ze wskazywanym przez X i y)




Typ wskaznikowy — interpretacja graficzna

Stosowana jest nastepujgca interpretacja graficzna dla wskaznikéw i
zmiennych dynamicznych

X (zm. wskaznikowa) x” (zm. dynamiczna)

wskazanie (adres) O-l—}{ warto$¢ zm. dynamicznej

Przyktad operacji przypisania i jej interpretacja graficzna:

VAR
k : "“integer;
n : integer;

n k k”
n:=100; | 100 | | O—’—}‘ ??? |
n k k”
k" :=n; | 100 | | 100
e ————

Tworzenie i usuwanie zmiennych
dynamicznych

Tworzenie i usuwanie zmiennych odbywa sie wewnatrz programu za pomocag
procedur New() i Dispose().

Procedury te wymagajg jako argumentu zmiennej wskaznikowej. W podanych
ponizej przyktadach zmienna p jest zmienng wskaznikowg do obiektéw typu T,

Procedura NEW(p) - tworzenie zmiennych dynamicznych typu T,:
1. utworzona zostaje zmienna dynamiczna typu T, o wartosci nieokreslonej
(rezerwacja pamiegci);
2. zmiennej p zostaje przypisana nowa warto$¢ bedaca wskazaniem
(adresem) nowo utworzonej zmienne;j.

Do wartosci tak utworzonej zmiennej dynamicznej mozna sie odwotywaé poprzez
nazwe: p*.

Procedura DISPOSE(p) — usuwanie zmiennych dynamicznych:
1. zmiennej p zostaje przypisana wartos¢ nieokreslona, tj. zmienna p nie
wskazuje juz na zaden okreslony obiekt w pamieci;
2. zwolniona zostaje pamie¢ zajmowana przez zmienng dynamiczng
i moze by¢ od tej pory wykorzystana do innych celéw.




Zmienne dynamiczne - przyktad

Przyktad fragmentu programu i jego
interpretacja graficzna:

VAR i 3j k
i,3,k : Q2 QR Q2
~integer;

NEW (i) ;
NEW (3) ;

WRITE (i%) ;
WRITE (57) ;

DISPOSE () ;

DISPOSE (k) ; . I .




