Zadanie polega na zastosowaniu instrukcji NEON do obliczen na procesorze ARM oraz
oszacowanie szybkosci dziatania programu z uzyciem i bez uzycia instrukcji NEON.

Uwaga: do wykonania zadania wymagane beda funkcje napisane w poprzednim zadaniu,
stuzace do obliczania liczby cykli procesora.

Czes¢ A)

1.

Znalez¢ w internecie dokument zatytutowany “ARM NEON support in the ARM
compiler” 1 zapoznac si¢ z nim.

Napisa¢ prosty program, w ktorym wystepuje funkcja suma, ktéora dodaje do siebie
wszystkie elementy podanej tabeli. Elementami tablicy powinny by¢ liczby typu int.
Rozmiar tablicy mozna przyja¢ na 10000 elementow. Odpowiedni plik Makefile
zostanie podany przez prowadzacego zajecia.

Obliczy¢ ilos¢ cykli potrzebnych do wykonania funkcji suma (nalezy uzy¢ do tego celu
funkcji z poprzedniego zadania).

Przeanalizowa¢ wptyw nastepujacych trzech opcji kompilatora gcc na szybkosé
wykonania funkcji:

a. Kompilacja bez optymalizacji (-O0)

b. Kompilacja z optymalizacja, bez wektoryzacji (-O3 —fno-tree-vectorize)

c. Kompilacja z optymalizacja i wektoryzacja (-O3 -mfpu=neon -ftree-vectorize)
Skompilowac program z trzema powyzszymi opcjami do plikow assemblera i poréwnac
te trzy pliki, w szczego6lnosci zobaczy¢ jak wyglada gtowna petla dodajaca elementy
tablicy.

Napisa¢ takg samg funkcje dodajaca elementy tablicy, ale za pomoca tzw. instrukcji
,»ARM intrinsics” (nalezy skorzysta¢ z przyktadu podanego na stronie 7 w dokumencie
“ARM NEON support in the ARM compiler”.

Skompilowa¢ program z optymalizacjg 1 wektoryzacja, uruchomi¢ go 1 poréwnac
szybko$¢ wykonania sumy z wynikami otrzymanymi w punkcie 4.

Czeé B)

1.

Powtorzy¢ punkty 2-7 z czesci A dla filtru FIR (na podstawie informacji podanych na
stronach 13-17 w dokumencie “ARM NEON support in the ARM compiler”).



