INSTRUKCJA

1. Przygotowanie ptytki

- pofaczyt plytke kablem typu Ethernet z komputerem

- pofaczyt plytke kablem szeregowym z portem COM1 w komputerze. €611
jest portem znajdagym sk po prawej stronie (patsz od tytu obudowy komputera)
- wtozy¢ kart microSD do zicza znajdujcego st na plytce

- podhczye zasilacz

- wigczy¢ plytke, po kilkunastu sekundach na ekranie powinny pokaa
komunikaty systemu

- zapozna si¢ z instrukcy do ptytki Devkit8500, plik z instrukgjzostanie
udostpniony przez prowadzego

2. Przygotowanie maszyny wirtualnej

- uruchomé program Oracle VirtualBox

- utworzy¢ nowg maszyr wirtualng typu Ubuntu 32-bit o donsinych parametrach
pamkci. Jako dysk wybraplik wskazany przez prowagizego

- otworzy¢ ustawienia sieciowe (Network) maszyny wirtualWejaczy¢ dwa
adaptery sieciowe i zmiahich tryb na "Bridged". Pierwszy adapter powinie b
zmostkowany z Realtek PCle GBE Family Controlléragi z Realtek PCI GBE
Family Controller.

- otworzy¢ ustawienia portow szeregowych (Serial Ports) nagmyrtualnej.
Wiaczye port COML1 i ustawd go w trybie Host Device. W polu Port/File path sgoi
"COM1:" (bez cudzystowu).

- otworzy¢ ustawienia wspoétdzielonych folderéw (shared fojlentworzy nowy
folder wspotdzielony. Jakéciezke poda& D:/VM_Ubuntu/share (jeeli taki folder nie
istnieje, naley go utworzy). Jako nazw poda& share.

- uruchomé maszyr wirtualng i zalogowa sie do systemu (login: dmcs, hasto:
dmcs)

- sprawdz¢ ustawienia sieci/IP komeadfconfig. Jeden interfejs sieciowy powinien
mie¢ przydzielony adres IP otrzymany z serwera DHC#rlgjs ten bdzie shiyt do
pofaczenia z Internetem. Do poizenia z plytlk bedzie stiyt drugi interfejs, naley
odczyt& jego nazw (eth*). Nas¢pnie edytowa plik konfiguracyjny sieci systemu
Ubuntu poleceniem sudo nano /etc/network/interfaesmient obecny w pliku
interfejs na ten, ktory wéyvietlit sie przy uruchomieniu ifconfig. Na przyktad zgi

ifconfig wyswietlit interfejs eth7, plik /etc/network/interfasg@owinien mié posta
auto lo

iface |l o inet |oopback

auto eth?v

al I ow hot pl ug et h7

iface eth7 inet static

adress 192.168.0.1

net mask 255. 255. 255.0

- Zrestartowa proces zargzapcy sieci:
sudo /etc/init.d/networking restart



- Sprawdz¢ poleceniem ifconfig czy na interfejsie jest popngvadres IP
(192.168.0.2)

- uzy¢ polecenia ping 192.168.0.2 do sprawdzenia popréevpoiczenia maszyny
wirtualnej z piytky

- polaczy¢ sie z ptytkg za pomog ssh, z ayciem polecenia ssh devkit (devkit jest
aliasem na root@192.168.0.2)

- w przypadku zapytania o hasto wcigrenter

- do transferu plikbw ngdzy systemem Windows i maszywirtualmg mozna
wykorzysta folder wspétdzielony. W tym celu nalgstworzy folder o nazwie share
w katalogu domowym (komenda cd && mkdir share) atgpnie zamontowafolder
wspoétdzielony (sudo mount -t vboxsf share ~/shaRyetestowadziatanie folderu
wspoétdzielonego.

3. Sprawdzenie dziatania konsoli

- do odczytu danych z portu szeregowego na masgyrtigalnej sty program
minicom.

- zapoznd si¢ z opcjami programu za ponppolecenia minicom -h

- uruchomé odczyt z portu COM1 z(w Ubuntu widziany jako /dex0) z

predkoscia 115200 bodéw iywajac komendy sudo minicom -D /dev/ttySO0 -b 115200
- wcismé przycisk reset na ptytce, w oknie programu miniquewinny pojawé Sie
komunikaty uruchamiagych st bootloadera i kernela

4. Analiza procesu uruchamiania systemu na ptytce

- przeanalizowazawartd¢ pierwszej partycji (FAT) karty SD

- proces bootowania jest przedstawiony na rys xxx.

- przeanalizowazawartd¢ pliku boot.scr

- wtozy¢ kart do ptytki i uruchom odczyt z konsoli programem minicom.
Uruchomt ptytke i przerwa bootowanie w momencie \yietlenia komunikatu
"Press any key to stop autoboot”, co spowodujéaiepv konsad bootloadera u-
boot. Zapoznasic z komendami bootloadera poleceniem helpsWigli¢ aktualne
ustawienia bootloadera poleceniem printenv. Przaimwa proces bootowania
systemu (na podstawie zmiendgydowiskowej bootcmd). Poréwéaawartgé
konfiguracji u-boota ze skryptem u-boota podanyaepmprowadzcego.
Przeanalizowé&znaczenie parametréw takich jak console, roottdrge itp. oraz
komend fatload, bootm, itp.

5. Kompilacja bootloaderow oragdra systemu linux.

- przenié¢ zawartd¢ partycji FAT karty SD do katalogu domowego (kasuj
zawartd¢ partycji FAT na karcie)

- zgodnie z instrukegjdo ptytki Devkit8500 skompilowakolejno bootloader x-
loader, bootloader u-boot oragljo systemu linux. W przypadku wygptenia
komunkatow o hiddzie (no rule to make target) przeanalizowac plikkefile i
odpowiednio zmodyfikowakomend kompilacji.

Wagrat pliki wynikowe na kag. Plik skryptu u-boota zostanie podany przez
prowadacego, nalgy zamiené go programem mkimage (zgodnie z instrgkap

2



ptytki Devkit8500) na plik binarny i réwnieumiesci¢ na karcie SD. Uwaga: tool
mkimage nie dziata poprawnie weytrz folderu wspotdzielonego, przy generowaniu
plik skryptu u-boota nalg skorzysta z innego folderu.Sprawdzczy ptytka z nowy
zawartdcia karty uruchamia sipoprawnie.

Zgodnie z instrukej do ptytki Devkit8500 wgrapliki startowe do pamtci NAND.
Przetestowg czy ptytka uruchamiaspoprawnie z pamci NAND.

6. Znale¢ w internecie informacje na temat bootowania systeiikdw po sieci (z
wykorzystaniem protokotu NFS) - stowa kluczowe: NESoot, script.
Zmodyfikowa skrypt w ten sposoligby system plikéw byt tadowany z maszyny
wirtualnej, przy czym system plikow znajduje 8i katalogu /home/dmcs/targetfs.
Sprawdzt, czy ptytka zbootuje sipoprawnie z nowymi ustawieniami. Weéjdo
katalogu /home/dmcs/targetfs/home/root na masaymtaalnej i utworzy tam plik
0 dowolnej nazwie. Nagbnie pohczy¢ sie po ssh z ptytki sprawdzt czy w katalogu
/home/root znajduje siutworzony plik.

7. Wréck do poprzedniej wersji skryptu (bootowanie systgatikow z partycji na
karcie SD). Naspnie pohczy¢ sie po ssh z piytk oraz przej¢ do folderu z
przyktadowymi programami przygotowanymi przez Tekedruments (/usr/share/ti).
Uruchomt nastpujace przyktady:

- dekodowanie filmu: katalog dvsdk-demos, polecefaiecode -O Icd -v
./data/videos/davincieffect.264

- obstuga kamery: katalog linux-driver-exampledepenie saMmapLoopback -s 1

- wykorzystanie biblioteki c6accel: katalog c6acpellecenie ./loadmodules*.sh oraz
Jc6accel_app

- wykorzystanie biblioteki c6run: katalog c6runjgxenie ./unloadmodules.sh,
Jloadmodules.sh co pozwala na uruchomienie pragkeznajdujcych s¢ w

folderze examples

8. Kompilacja prostego programu.

- przeanalizowac podany przez prowgokgo przyktadowy plik Makefile

- z katalogu dvsdk/psp/linux-driver-examples/vidd&opiowa program
saVideoARGB.c do katalogu domowego (np. /home/dwm)

- przeanalizowaprogram zaczynag od funkcji main. Odszukanazwy dwdéch
plikbw obrazéw otwieranych przez program i skopiéyeado katalogu work.

- odpowiednio zmieri Makefile tak, aby poprawnie kompilowatskopiowany plik
(mozna zmiend tez nazwe pliku na prostsg, np. rgb.c)

- skopiowa pliki obrazow na ptytk

- uruchomé program na ptytce i przeanalizoév@go dziatanie. Czy obrazy
wyswietlaja sic poprawnie?

- otworzy¢ na maszynie wirtualnej program gimp. W prograntieaszy¢ plik obrazu
"omap.rgb" zaznaczgg jako typ pliku RAW input data. Zaobserwoiv@znice w
obrazie wywietlanym w programie gimp i véyietlanym na ptytce.

- zmodyfikowda program w taki sposéheby obraz w§wietlany byt poprawnie.
Zamiast obrazu omap.rgb tma wy¢ innego obrazu podanego przez prowaego.
Wskazéwka: przeanalizowaloktadnie ptle w programie, ktéra kopiuje bajty z pliku
do tablicy w pangci.

- jezeli obraz wyswietla gipoprawnie, sprobowtazmodyfikowa wyswietlany obraz
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poprzez dodanie do sktadowe] G wadidb0. Naley pamkttac o zabezpieczeniu
przed przepetnieniem¢szmiennej (nie mze ona by wicksza ni 255).

9. Z katalogu dvsdk/psp/linux-driver-examples/adopiowa program
saMmapLoopback.c do katalogu domowego (np. /homegtmork). Mazna zmiend
jego nazw na prostsz np. camera.c. Skompilo@wg@rogram i uruchongigo z
parametrem -s 1 (./camera -s 1). W przypadku gdknanie nie wiwietla se
poprawnie obraz z kameray popkosipomoc prowadgego.

- w programie zidentyfikowawskanik to ramek przychodzych z kamery oraz
wskaznik do ramek wysytanych na yietlacz.

- odnalg¢ fragment kodu odpowiedzialny za kopiowanie ramek

- wyszuk#& w internecie informacje o formacie YUV oraz jegmdpypie YUYV.
Dopisa do programu prostpetle, ktéra lrdzie usuwata z obrazu sktadowe U i V, tak
aby powstat obraz w skali szaon

- wyszuk#& w internecie informacje o filtrze dolnoprzepustowyla obrazu
cyfrowego, a nagpnie dopisa do programu funkej ktéra stosuje taki filtr dla
obrazu w formacie YUYV. Funkcja powinna przyjmawako parametry wskaik

do tablicy wejciowej, wskanik do tablicy wygciowej oraz wysok&/szerokdé
obrazu. Filtr dolnoprzepustowy powinien zd@staealizowany z wykorzystaniem
maski [3][3]={1,1,1,1,1,1,1,1,1}. Sprawdzdziatanie filtru na obrazie z kamery.
Wywotac funckje kilkakrotnie (np. pg¢ razy) i zaobserwowazmiany w obrazie oraz
szybkac¢ dziatania programu (zmianlosci klatek na sekunyg.

- wyszuk& w internecie informacje o filtrze kragziowym Sobela dla obrazu
cyfrowego, a nagpnie dopisa do programu funkej ktéra stosuje taki filtr dla
obrazu w formacie YUYV. Funkcja powinna przyjmawako parametry wskaik

do tablicy wejciowej, wskanik do tablicy wygciowej oraz wysok&/szerokdé
obrazu. Filtr Sobela powinien zoétarealizowany z wykorzystaniem maski [3][3]={-
1,-1,-1,-1,8,-1,-1,-1,-1}. Sprawdzdziatanie filtru na obrazie z kamery.

- wyszuk#& w internecie informacje o operacji dylatacji i gioZaimplementowa
funkcje realizugce obie operacje (kdy przetworzony piksel powiniem przyjmowa
wartas¢ minimalm/maksymalg z aéémiu wartagci pikseli gsiednich i swojej
poprzedniej warteci.

- sprawdzt dziatanie powyszych operacji dla usuwania zaktéceobrazu (jedna
operacja erozji, jedna operacja dylatacji)

- wywotat powyzsze funkcje kilkakrotnie (np. 3 operacje erozjitgyo 3 operacje
dylatacji), zaobserowowgak zmienit s¢ obraz wyfciowy oraz jak zmienita gi
szybka¢ dziatania programu.



