Systemy mikroprocessorowe

Zadanie 2 (assembler).
Celem zadania jest zapoznanie si¢ z mechanizmem zapisu/odczytu pamigci RAM,
EEPROM oraz FLASH w mikrokontrolerach AVR z uzyciem assemblera.

1. Stwérz nowy projekt oraz skopiuj ponizszy fragment programu do Atmel Studio.
Zwro¢ uwage na deklaracje/inicjalizacje zmiennych w pamigciach RAM, EEPROM
oraz FLASH (odpowiednio sekcja .DSEG, .ESEG oraz .CSEQG).

.CSEG
.ORG ©
jmp start

.ORG 100
mult: .DB 1,2,3,4,5,6

.ORG 200

start:
1di ri6,high(RAMEND)
out SPH,ril6
1di r16,low(RAMEND)
out SPL,rlé6

rcall initTable
rcall multiplyTable

loop:
rjmp loop

initTable:
ret
multiplyTable:
ret
.DSEG
.ORG 0x60
input: .BYTE 6
.ESEG

.ORG ©
output: .DB 0,0,0,0,0,0

2. Z pomocg Prowadzacego napisz podprocedurg initTable, ktora wypetnia 6 bajtow
pamigci RAM pod adresem ,,input” nastgpujacymi bajtami: 10, 8, 6, 4, 2, 0. Zwrdé
szczegblng uwage na sposob adresowania pamigci (adresowanie posrednie).

3. Nastepnie napisz samodzielnie podprocedure multiplyTable. Nalezy pomnozy¢ 6
wartosci z pamigci RAM (spod adresu ,,input”) z 6 warto$ciami z pamigci FLASH



(spod adresu ,,mult”), a wynik zapisa¢ do 6 komorek pamieci EEPROM pod adresem
,output”. Mozna zalozy¢, ze wynik mnozenia miesci si¢ w 8 bitach.

4. Zwro¢ uwage na fakt, ze odczyt danych z pamigci FLASH wykonuje si¢ instrukcja
LPM. Znajdz w sieci przyklady zastosowania tej instrukcji. Uzywajac tej instrukeji,
wykorzystaj tryb adresowania z postinkrementacjg.

5. W celu zapisu do pamigci EEPROM wykorzystaj gotowa podprocedure podang w
dokumentacji do mikrokontrolera.

6. Uruchom program na symulatorze 1 sprawdz czy w pami¢ci EEPROM pojawity si¢
poprawne wartosci.



