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Wspotpraca z pamieciami
i zewnetrznymi
Interfejs rownolegty (szyna adresowa i

danych)

Multipleksowanie szyn — jedna wspolna szyna
dla danych i adresu




Wspotpraca z pamieciami

i zewnetrznymi
CLKOUT m
ALE — address latch
ALE _/ \ enable
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i Sterowanie szynami

a)
ALE |_
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BHE Wazne

ADO-15 —— Adres Dane I—

b)
ALE
WR
ADO-7 ——1 Adres, Dane
ADO-15 —— Adres

BHE — bus high enable

a) Zapis 16-bit

b) zapis 8-bit




i Wstrzymanie dostepu
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SAR — source
address register

DAR — destination
address register

TCR — transfer
count register

n — liczba kanatow
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i Liczniki
Uktad stuzacy do odliczania czasu
zaleznego od:

- czestotliwosci zegara taktujgcego ukitad
- Impulséw doprowadzanych z zewnatrz



i Liczniki

Zadania:

- Mierzenie odstepow czasu pomiedzy
zdarzeniami (rejestracja zdarzen)

- Generowanie sekwencji impulsow, przebiegu
okresowego

- Sygnaty PWM

- Sterowanie szybkoscig transmisji w portach
szeregowych (baud rate generator)

- Liczniki WDT



i Preskaler

= Uktad stuzacy do zmniejszania
czestotliwosci

= Stosowany do zmniejszania
czestotliwosci taktowania licznikow

Fosc/4

HHI — Prescaler |— HH‘

fin divide by:
1:1, 1:4, 1:16




Rejestrator zdarzen

| Zelgar r Zerowanie
Licznik n-bitowy |fe— Zezwolenie Programowanie

17 aktywnego zbocza

Rejestr zatrzaskowy —[_ Uklad wyboru zbocza ﬂ__
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Zdarzenie




Programowy generator

i impulséw

23

L Zerowanie
R : Wpis zaprogramowane|
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Programowy generator
‘L impulsow z buforowaniem

Rejestr kanatu 1 |

Szyna > ‘
danych -
Komparator kanafu 1
Zarowanie + f 1 —
Zegar 3 wyjsciowe
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: |

Komparator kanatu 2
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Rejestr kanatu 2




PWM

‘-‘ 256 cykli zegara (preskalera)

— | 1/256 okresu
128/258 okresu

.




PWM
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PWM z buforowanym
wyjsciem
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= Wyjscie PWM



i WatchDog Timer

= Sprawdzanie poprawnosci dziatania
systemu

= Systemy bezobstugowe




WDT

From TMRO Clock Source
(Figure 5-2)
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WDT

4 Licznik
Przepeinienie
FFH .....................
00H V| /l/l/.,
T \T/ przepelnienie T \f Gt
licznika WDT
CLRWDT generacja CLRWDT
sygnalu
RESET !
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i WDT

= Niezalezny oscylator (wbudowany)
= Zlicza nawet podczas uspienia (SLEEP)
= Dowolna konfiguracja

= Mozliwos¢ wykorzystania WDT do
innych celow



Przetworniki analogowo-
i cyfrowe

Uktad stuzacy do zamiany sygnatu
analogowego (ciggtego) na
reprezentacje cyfrowg (sygnat cyfrowy)

= Probkowanie
= Kwantyzacja
» Kodowanie




i A/C

Probkowanie funkcja grzebieniowa
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= Czas, okres



i A/C

Kwantyzacja

S




i A/C

Kodowanie
= 000,001,010,.....,111
= Kod binarny, kod Graya,...




i A/C

Rozdzielczosc — liczba dyskretnych stanow
8bit = 28=256 stanow

RozdzielczoS¢c w woltach:
Zakres pomiarowy: 0V-24V
Rozdzielczosc: 8bit
RozdzielczoS¢c w V: 24/256 = 93,75mV



i A/C

= Zakres pomiarowy:

0V - 64V
= Rozdzielczosc:
4bit

= Rozdzielczos¢c w V:

4V

= Zakres pomiarowy:
-64V - 64V

= Rozdzielczosc:
4bit

= RozdzielczoS¢ w V:

8V



i A/C

Czestotliwos¢ probkowania — odwrotnosc
czasu pomiedzy kolejnymi probkami

Twierdzenie Nyquista-Shannona
czestotliwosc probkowania powinna byc
wigksza niz dwukrotna czestotliwosc
graniczna widma sygnatu
probkowanego by wiarygodnie
odwzorowac sygnat



i A/C

Efekty niepoprawnej czestotliwosci
probkowania




i A/C

Aliasing — wystepuje gdy czestotliwosc
probkowania jest mniejsza

ANy




Sygnal pierwotny:
Sinusoida f=20Hz

\ Probkowanie

f=1024Hz

/ f=128Hz




A/C

Sygnal pierwotny:
Sinusoida f=200Hz + 450Hz + 700Hz
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i A/C
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i A/C

Przetwarzanie bezposrednie
s Szybkosc¢ dziatania

= Mata rozdzielczosc i
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i A/C

Probkowanie analogowe
Zliczanie impulsow z generatora wzorcowego

Czas zliczania zalezny od napiecia sygnatu
(poréwnanie przez komparator sygnatu
wejsciowego z sygnatem odniesienia
narastajgcym liniowo ,,pitoksztattny”)

= Parametry zalezne od generatora i napiecia
odniesienia

s Szybkos¢ = czestotliwos¢ sygnatu odniesienia
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A/C

Sukcesywna aproksymacja (SAR)

Hejestr Przetwornik
aproksymacyjny C/A
T Komparator

= T T R
Sterowanie ; o ] 5
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= Proces iteracyjny — mata czestotliwos¢
probkowania



i A/C

Jednozboczowe tadowanie pojemnosci
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i A/C
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i A/C

= Charakterystyka idealna

Wynik na wyjsciu przetwornika
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i A/C
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i A/C

= Btad nieliniowosci rozniczkowej i catkowej
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Przetworniki cyfrowo-
i analogowe

Uktad stuzacy do zamiany sygnatu
cyfrowego na sygnat analogowy

= Szeregowe
= Réwnolegle




i C/A

idealny rzeczywisty
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i C/A

Metody przetwarzania
= Rownolegta

= Wagowa

= Zliczania



i C/A

= Rownolegta

2" przetacznikow, rezystory rowne



= Wagowa
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i C/A

= Drabinka R-2R
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i C/A

s Zliczania
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C/A

Charakterystyka przetwornika
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WY analogowe
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