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Organizacja zajecC

* Wyktad: 15h (1h co tydzien)
* Laboratorium/projekt: 15h (1h co tydzien)

* Zaliczenie przedmiotu: zaliczenie wyktadu i
laboratorium/projektu, oceny brane z tg samg

wagq



Modelowanie

* Jest wazne przy tworzeniu wysokie] jakosci
oprogramowania

* Jest przydatne przy tworzeniu | analizie
dziatania organizacii
* Modelujemy aby:
- Zrozumiec system
- Okresli¢ pozadang strukture | zachowania
- Okresli¢ architekture i moc jg zmieniac
- W celu zarzgdzania ryzykiem



Model

* Model jest uproszczeniem rzeczywistosci

* Uproszczenie pozwala pomingc¢ nieistotne (w
danym momencie, aspekcie) szczegoty

* Jednoczesnie pomaga uwypuklic kwestie
istotne



Zasady modelowania

* Model powinien odzwierciedlac rzeczywistosc

* Wybor modelu ma wptyw na rozwigzanie
problemu — zarowno od strony metody, jak |
jakosci rozwigzania

* Kazdy model moze miec rozny poziom
szczegotowoscl
* Zazwyczaj jeden model nie wystarcza. Kilka

modeli to najlepsze rozwigzanie jesli obiekt
modelowany nie jest trywialny



Podejscie do modelowania

* Strukturalne. Rozwineto sie w oparciu o
strukturalne jezyki oprogramowania i
zaowocowato znaczng liczbg odmiennych
rozwigzan. Roznice miedzy rozwigzaniami
istotnie ograniczyty uzytecznos¢ modelowania
strukturalnego.

* Przeprowadzono dwie proby unifikacji:

- Grupa robocza CRIS (Comparative Review of
Information Systems Methodologies)

- EuroMethod



Podejscie do modelowania

* Zorientowane obiektowo. Jest wynikiem
wzmozonego zainteresowania jezykami
orientowanymi obiektowo. W latach '89-'94
ponad 50 roznych rozwigzan byto rozwijanych,
jednak, w przeciwienstwie do modelowania
strukturalnego, zbiegty sie one w jedno.



Podejscie do modelowania

* Najistotniejsze podejscia ktdre ztozyty sie na
ostateczne rozwigzanie to:

- OMT (Object Modeling Technique), Rumbaugh
1991

- OOAD (Object Oriented Analysis and Design),
Booch 1991

- OOSE (Object Oriented Software Engineering),
Jacobson 1992



W strone UML

* Prace nad UML rozpoczety sie w 1994, kiedy
Rumbaugh | Booch, obaj zatrudniani przez
Rational Software Corporation, rozpoczeli prace
nad unifikacjg OMT i OOAD. Rezultat, Unified
Method (UM) 0.8, zostat zaprezentowany w '95.
W tym samym roku, Jacobson dotgczyt do
Rational Software Corporation i wzbogacit UM
elementami wtasnego OOSE, co zaowocowato
UM 0.91 UM 0.91 (oba w '96). Od tego
momentu jezyk ten jest znany jako UML.



Rozwo] UML

* Wysitki Rational Software Corporation zostaty
szybko wsparte przez istotne firmy, miedzy
innymi: IBM, DEC, HP, Oracle, Unisys,
Microsoft. Doprowadzito to do dalszego rozwoju
- wersji 1.0 w 1997. Wersja ta zostata pozniej
przekazana do Object Management Group
(OMG). Wersja 1.1 powstata w tym samym
roku. Byta to wersja oficjalna do 2001 (wersja
1.4). Wersja 1.5 stata sie oficjalna w 2003.



UML 2.0

* Wersja 2.0 zostata wprowadzona w 2003. Jest
to pierwsza istotna zmiana standardu,
wprowadzajgca liczne nowe diagramy |
kategorie modelowania.



Diagramy UML

* Model w UML jest graficzng reprezentacjg
systemu

* Reprezentacja sktada sie z logicznie
potgczonych diagramow

* Wersja 2.0 zawiera 13 typow diagramow

* |Istotnym pojeciami sg pojecia klasyfikatora
(classifier) — abstrakcyjnej kategorii ktora
uogolnia kolekcje wystgpien majgcych te same
cechy, oraz wystapienia (instance) —
egzemplifikacji klasyfikatora



Widoki UML

* Projektowanie systemu wymaga wspotpracy
znacznej liczby osob, majacych rozne
kompetencje | zakresy odpowiedzialnosci
(kierownicy, projektanci, programisci, klienci
itd.)

* Kazda osoba widzi system z innego punktu
widzenia

* UML rozwigzuje ten problem przez
wykorzystanie 5 roznych widokow systemu



Widoki UML

* Widok przypadkow uzycia (use case view) —
okresla zakres | oczekiwang funkcjonalnosc
systemu na wysokim poziomie abstrakcji

* Widok dynamiczny (dynamic view) — opisuje
zachowania (dynamike) wystapien w systemie

* Widok logiczny (logical view) — opisuje statyke
systemu

* Widok implementacyjny (implementation view)
— uzywany przez programistow, opisuje
komponenty systemu

* Widok wdrozenia (deployment view) — opisuje
sprzet wymagany przez komponenty



Mechanizmy rozszerzen

* Mimo ze UML zawiera szeroki wachlarz
rozwigzan | elementow, moze nie odpowiadac
w petni pewnym domenom modelowania

* /Z tego powodu zawiera on mechanizmy
rozszerzen

* |stniejg 3 typy mechanizmow rozszerzen:
- Stereotyp (stereotype)
- Ograniczenie (constraint)
- Metka (tagged value)



Stereotypy

* Umozliwiajg utworzenie nowej kategorii
modelowania w oparciu o kategorie istniejgcag
* Stereotypy mogag byc:

- tekstowe — nazwa zawarta w cudzystowach: << >>|
umieszczona na stereotypowanym elemencie

- graficzne — odpowiedni symbol graficzny jest
umieszczony na stereotypowanym elemencie

* OMG rekomenduje duzg grupe stereotypow
standardowych



Ograniczenia

* Sa wyrazeniami okreslajgcymi warunki majgce
zastosowanie do ograniczanego elementu

* Mogg by¢C wyrazone w jezyku naturalnym, jako
formuta matematyczna lub w OCL (Object
Constraint Language) — specjalnym jezyku do
ograniczen obiektowych

* Sg umieszczane w nawiasach: { }, przy
ograniczanym elemencie



Metki

* Umozliwiajg tworzenie nowych wiasnosci
* Majg postac nazwa-wartosc
* Sg umieszczane w nawiasach: { }



Diagramy przypadkow uzycia

* Umozliwiaja:
- ldentyfikacje i dokumentacje wymogow
- Analize zakresu aplikacji

- Komunikacje pomiedzy tworcami, wiascicielami,
Klientami itd.

- Opracowanie projektu przysztego systemu,
organizacji

- Okreslenie procedur testowych dla systemu

* S3 dwa typy diagramow przypadkow uzycia:
- biznesowe
- systemowe



Diagramy przypadkow uzycia

* Zawieraja:
- Przypadki uzycia
- Aktorow
- Zwigzki (relacje)



Przypadki uzycia

* Specyfikacja sekwencji akcji (i ich wariantow)
ktore system moze wykonac poprzez interakcje
z aktorami tego systemu

* Przypadek uzycia jest spojnym fragmentem
funkcjonalnosci systemu

* Nazwag jest rozkaz wypetnienia okreslonej
funkcji. Nazwa jest umieszczona w owalu

Zweryfikuj Sf];as‘?’fz
uzytkownika




Aktor

* Aktor jest spojnym zbiorem rol odgrywanych
przez uzytkownikow podczas interakcji z
przypadkami uzycia

* Aktorami moga byc:
- Osoby (pojedyncza osoba, grupa, organizacja itp.)
- Zewnetrzne systemy (programowe badz sprzetowe)
- Czas

* Nazwa to rzeczownik odzwierciedlajacy role
odgrywang w systemie

* Aktor moze uzywac wielu przypadkow uzycia,
przypadek uzycia moze byC uzywany przez
wielu aktorow



Stereotypy aktorow

* Klasyczny symbol aktora moze bycC
stereotypowany aby rozrézni¢ miedzy roznymi
typami aktorow

O O T ©
NN N N\

klasyczny / cztowiek urzadzenie

system zewnetrzny czas



Zwigzek (relationship)

* Wigze ze sobg elementy diagramu (np. aktorow
| przypadki uzycia)

* 53 4 rodzaje zwigzkow:
- Asocjacja (association)
- Uogdlnienie (generalisation)
- Zaleznosc (dependence)
- Realizacja (realisation)



Asocjacja

* Asocjacja opisuje zwigzek pomiedzy (dwiema
lub wiecej) wystgpieniami klasyfikatorow

* W diagramie przypadkow uzycia reprezentuje
dwukierunkowg komunikacje pomiedzy aktorem
| przypadkiem uzycia

* Je] reprezentacjg graficzng jest ciggfa linia
* Zazwyczaj nie sg nazywane



Asocjacja

Q
/N

uzytkownik

Znajdz
produkt




Zaleznosc¢ (dependency)

* Zaleznosc jest zwigzkiem pomiedzy dwoma
elementami modelu gdzie zmiana w jednym
elemencie (niezaleznym one) ma wptyw na
drugi element (zalezny)

* Jest obrazowana jako linia przerywana
zakonczona otwartg strzatkg

* W diagramach przypadkow uzycia zaleznosc
jest stereotypowana w:

- Zaleznos¢ <<include>>
- Zaleznosc¢ <<extend>>



ZaleznosSc¢ <<include>>

* Zwigzek miedzy przypadkiem zawierajgcym i
zawieranym

* Przypadek zawierany jest wykonywany zawsze
gdy wykonywany jest przypadek zawierajacy — |
tylko wtedy

* Jest przydatna gdy kilka przypadkow uzycia
zawiera te sama wspolng czesc

* Strzatka skierowana jest od przypadku
zawierajgcego do zawieranego



ZaleznosSc¢ <<include>>

‘‘‘‘‘ -7 <<jinclude>>
Dodaj
produkt



Zaleznos¢ <<extend>>

* Zaleznosc¢ miedzy przypadkiem podstawowym |
przypadkiem ktory opcjonalnie moze
wprowadzi¢ dodatkowg funkcjonalnosc¢ do
przypadku podstawowego

* Jest przydatna gdy przypadek moze, w
pewnych warunkach, by¢ uzalezniony od
innych przypadkow

* Strzatka wskazuje od rozszerzenia do
przypadku podstawowego



Zaleznos¢ <<extend>>

Zweryfikuj
hasto

P .‘_4,.‘.,‘;<include>> e
Dodaj siecig
produkt



Punkty rozszerzenia

* Jest mozliwe okreslenie sytuacji (warunkow) w
ktorych musi nastgpi¢ dotgczenie przypadkow
rozszerzajacych

* 53 one wyszczegolnione w rozszerzanym
przypadku, pod pozioma linig



Punkty rozszerzenia

Zaloguj do bazy
Extension
points

Dodaj "M:<include>> <<extend>>
siecig
produkt




Uogodlinienie

* Uogdlnienie jest taksonomiczng relacjg
pomiedzy ogolnym i specjalizowanym
klasyfikatorem

* Specjalizowany klasyfikator dziedziczy
wszystkie cechy klasyfikatora ogolnego

* Jest obrazowana linig zakonczong zamknietg
strzatkg, wskazujgcag w strone klasyfikatora
0golnego



Uogodlinienie

Znajdz
produkt

Zweryfikuj
hasto

- <<extend>>

<<extend>>

Potacz z
siecig

Zaloguj do
MySQL




LiczebnosSc¢

* Umozliwia okreslenie liczby elementow
biorgcych udziat w te] asocjacji, na kazdym jej
koncu

* Mozliwe przypadki:

-n (n>0) doktadnie n
-n..* (n = 0) n lub wiecej
-Nn..m (m>n=20) odndom
- wiele (nieznana liczba)

\./CD

-n,m,0..p,qd (g9>p.. lista wartosci



y 7

LiczebnosSc

Sledz
w [:l__*

uZytkownik

licytu]
D”* ©

kupujacy

1
oferuj
0.10
sprzedawca




Skierowanie (navigability)

* Dwukierunkowa asocjacja moze byc¢
wzbogacona o informacje okreslajgcg strone
inicjujgcg komunikacje

* Jest to zobrazowane przy pomocy strzatki

* Strzatka nie wskazuje kierunku przeptywu
danych



Skierowanie

A

Ltk ownik

kupujacy

1

T a

T

sprzedawca

0.1



System

* Przypadki uzycia mogg zostacC zgrupowane,
tworzac kompletny system

* Zgrupowanie jest wyrazone poprzez
umieszczenie przypadkow wewnatrz
nazwanego prostokata



System

A

uzytkownik

kupujacy

1

sprzedawca




Rama

* Caty diagram (dowolnego typu) moze byc¢
umieszczony w ramie

* Rama ma nagtowek (lewy gorny rog)
okreslajacy typ | nazwe diagramu

* Uzywanie ram zwieksza przejrzystosc
dokumentacji w przypadku duzych projektow



: ud:aukcja J

uzytkownik

kupujgcy

sprzedawca




Dokumentowanie przypadkow
uzycia
* Diagram przypadkow uzycia sam w sobie jest
bardzo ogolnikowy

* Aby precyzyjnie okresli¢c pozadane zachowanie
systemu, kazdy przypadek uzycia powinien
posiadac dodatkowa informacje, tzw. scenariusz

* Scenariusz jest sekwencjg akcji, okreslajgca
zachowanie

* Dla ztozonych przypadkow mozna zdefiniowac
gtowny oraz alternatywne scenariusze

* Scenariusz moze zostac zapisany w jezyku
naturalnym, pseudo-kodzie, tabeli itp.



Przyktadowe diagramy

W ake

<< extend >> - an express order
Male an arder L--"7

Extension Points
determine priarity:

Check password

Trace the arder
execution



Przyktadowe diagramy

Connection

Operatar
netwark

User

<< gxtend ==

init

<< extend ==

Use dialer

pragram

Accept
waiting connection

Cellphane




Przykiadowe diagramy

ud: UseCase diagram_d)

—T

Institution

—

Persan

Client

Credit card verification system

Execute
card

transaction

Settle

A

transaction

Accept
transaction

Manage

client account

Spansanng
financial

organization




Przyktadowe diagramy

ud: basic UseCases)

apply for job
D
1 1
. change content
register .

1

/:D

Extension Points
arder ;orderpage

Surfer

ContentManager

Member

1

Administrator

Client




Diagramy klas

* Zawiera informacje o statycznych zwigzkach
miedzy elementami (klasami)

* S3g scisle powigzane z technikami
programowania zorientowanego obiektowo

* S3 jednymi z istotniejszych diagramow w UML



Symbol klasy

* Symbolem klasy jest prostokat, zwykle
podzielony poziomymi linlami na trzy sekcje:

- nazwy
- atrybutow
- operacji

* W razie potrzeby moze zostac uzupetniony
dodatkowymi sekcjami (np. wyjatkow)

Uzytk ownik

-imie : String
#eMail : String[1..%]
-licznik ;. int =0

~Zaloguj(hasto  Stnng) : boolean
+Create(nick : String = "user”’, eMail . String = "user@null.com”) : boolean
+Pokaz() : String




Symbol klasy

* Przy ztozonych klasach wyswietlenie
wszystkich atrybutow | operacji moze zabrac
zbyt duzo miejsca

* Mozliwe rozwigzania to.

- Wyswietlenie tylko nazwy klasy, bez sekcji
atrybutow | operacii

- Wyswietlenie tylko nazwy klasy, z pustymi sekcjami
atrybutow | operacii

- Wyswietlenie tylko czesci atrybutow lub operacji,
zaznaczajgc kontynuacje poprzez wielokropek

- Ukrycie niektorych atrybutow lub operacji



Kontrola dostepu

* Mozna okreslic modyfikatory dostepu dla
sktadowych

* S3 one scisle powigzane z koncepcjami
programowania zorientowanego obiektowo

* Mozliwe rodzaje dostepu:

> + pu bliczny Uzytk ownik

-imie : Sting
> - prywatny #eMail : String[1.."]

-licznik :int =0

> # Ch rOniony ~Zaloguj(hasto : String) ; boolean

+Create(nick : String = "user’, eMail . String = "user@null.com”) : boolean

>~ pakietu +FPokaz() : String




Sktadniki statyczne

* Sktadniki mozna zadeklarowac jako statyczne —
dziatajgce na rzecz klasy, nie obiektu

* Koncepcja identyczna jak w jezykach
zorientowanych obiektowo

* Reprezentacjg graficzng jest podkreslenie

Uzytk ownik

-imie : StAng
#eMail - String[1..7]
-licznik . int =0

~/aloguj(hasto : String) : boolean

+Create(nick : Stnng = "user’, eMail . String = "user@null.com”) : boolean
+Pokaz()  String




Specyfikacja sktadnikow

* Atrybuty mogg miec okreslone:

- Typ. Typ jest umieszczany po nazwie, oddzielony
dwukropkiem

- Liczebnosc
- Wartosc¢ poczatkowg

* Operacje mogg miec okreslone:

- Typ zwracany. Typ jest umieszczany po nazwie,
oddzielony dwukropkiem

- Argumenty. Kazdy argument moze bycC okreslony
tak jak atrybut, z dodatkowym oznaczeniem

(13- 7

kierunku przekazywania wartosci (domysinie “in”)



Specyfikacja sktadnikow




ZWIazKi

* Wszystkie 4 typy zwigzkow sg uzywane
* Gtownym typem jest asocjacja

* Moze miec€ nastepujgce cechy (pogrubiono
nowe w stosunku do diagramow przypadkow
uzycia):

- Nadazwa

- role

- kierunek nawigacji
- liczebnosc

- agregacja



Nazwa

* Mozna nazwac asocjacje aby doprecyzowac jej
Zznaczenie

* Nazwa moze zawierac kierunek

Uzytkownik wtasciciel wtasnose Przedmiot

1 0.*
P wystawia na sprzedaz




Role

* Inny sposob doprecyzowania asocjacji

* Rola klasy jest okreslona przez tekst
umieszczony w poblizu tej klasy

* Mozna okresliC jednoczesnie nazwe i role

Uzytkownik whasciciel whasnose Przedmiot

1 0."

P wystawia na sprzedaz




* Domys

Kierunek nawigacii

* Aby by

nie asocjacja jest dwukierunkowa

* Oznacza to ze komunikacja jest

jednokierunkowa (inaczej niz diagramy

przypadkow uzycia)

Uzytk ownik whasciciel

wltasnosd

a Jednokierunkowa, dodaje sie strzatke

Przedmiot

1

P wystawia na sprzedaz

0.*




LiczebnosSc¢

* Znaczenie identyczne jak w diagramach
przypadkow uzycia

Uzytkownik wiasciciel wlasnose Przedmiot

" 0.
P wystawia na sprzedaz




Agregacja

* Okresla zwigzek miedzy catoscig i czescig
* S3 dwa typy:

- catkowita (kompozycja, silna agregacja)

- czesciowa (agregacja, staba agregacja)

* Jest obrazowana przez romb umieszczony przy
symbolu okreslajgcym catosc

* Silna agregacja jest zobrazowana przez peten
romb, staba — przez pusty



Silna | staba agregacja

* W przypadku silnej agregacji czesci sktadowe nie
mogaq istniec jesli symbol okreslajgcy catosc jest
usuniety.
- analogia do zawierania obiektu przez inny obiekt.

* W przypadku stabej agregacji jest to mozliwe.
Jeden obiekt moze bycC tez zawierany przez wiele
innych.

- analogia do zawierania wskaznika (badz referencji) do
iInnego obiektu.



Silna | staba agregacja

SledzenieAukcji

Aukcja

Oferta

Przedmiot




Klasa asocjacji

* Kolejny sposob doktadnego okreslenia asocjaci

* Jest zobrazowana przez klase umieszczong w
poblizu asocjacji | potgczong z nig przerywang
linig



Uzytk ownik

Klasa asocjacj

Oferta

Zarzadcalicytacji




Asocjacja wielokrotna

* Dwie klasy mogg by¢ w odmienny sposob
Zwigzane ze sobg w roznych kontekstach

* W efekcie moze byC wiecej niz jedna asocjacja
miedzy klasami

* W takim wypadku kazda powinna bycC nazwana



Asocjacja wielokrotna

sprzedaje

Uzytkownik

kupLUje

Przedmiot




Asocjacja zwrotna

* Asocjacja moze bycC zwrotna

Pojemnik 1

Przedmiot Element




Asocjacja N-arna

* Asocjacja moze okreslac zwigzek miedzy
wiecej niz dwiema klasami

* Taka asocjacja moze zawierac klase asocjacji
* Nie nalezy je] myliC z asocjacjg wielokrotng



Przedmiot

Asocjacja N-arna

Kupujacy

Sprzedajacy




Podsumowanie asocjacjl

* Asocjacja — zwigzek miedzy dwiema klasami
(student — nauczyciel, sprzedajacy — kupujacy)

* Staba agregacja — obiekty jednej klasy nalezg
do obiektow drugiej, ale fragmenty mogg istniec
bez catosci (zamowienie — produkty, biblioteka
— ksigzki)

* Silna agregacja (kompozycja) —j. w., ale czesc
nie moze istnieC bez catosci (wielokat — jego
wierzchotki, zamowienie — adres dostarczenia)



Zaleznosc

* Oznacza ze jedna klasa (klient) w jakis sposob
uzywa innej klasy (dostawca)

* Jest obrazowana linig przerywang zakonczong
strzatkg wskazujgcg na dostawce

ListaAuknji Sortowacz




Uogolnienie

* Scisle powigzane z koncepcjg dziedziczenia w
programowaniu zorientowanym obiektowo.

* Mozna stosowacC m. in klasy abstrakcyjne
- nie majg one instancji (obiektow)
- 8§ wyroznione nazwg pisang kursywg



Uogdinienie

GenericUser

AN

Observer

JAN

Registered User

Buyer

Seller




Realizacja

* Zwigzek miedzy interfejsem i jego
implementacjg

* Obrazowana linig przerywang z pustg strzatkg
wskazujgcg od klasy do interfejsu

* Interfejs moze byC zobrazowany jako prostokat
z operacjami (podobnie do klasy) badz jako
kotko



Realizacja




Realizacja

Book

-title
-author

+GetValue()
+GetDescription()

Product

DVD

-title
-director
-stars[1..”]

+GetValue()
+GetDescription()




Przyktadowe diagramy

c¢d: Class diagram_3 )

<< datatype == << gnumeration ==

Int State
{valuesfrom-2"31to +2"31-1} +idle:int
+busy:int

+errarint




Przyktadowe diagramy
i Class dlagram 5

uuuuu

DDDDDD




Przyktadowe diagramy

cd: Class diagram_2 )

LieDetector Responsibilities

- checks arders
- sets off an alarm if order is suspicious

<< initializer ==+new():
+verifyCrder(z: Order):




Przyktadowe diagramy

cd: class diagram 1 )

Figure

+toText ():String

i

Circle

-pidouble =3.1423
- radius ;double = 2

+middle

Point

0.1

+ diameter ():double
+ Circle {_radius :double ).
+main (args(] . String ywvoid

+toText ():String

+x:double =0
-y:double =0

+taText ():String
+setPoint {_x:double , vy double ) wvaoid




Przyktadowe diagramy

cd: products J

- writer :String

- plattform :String

- format : String

Product
-id:int
-price int=100
N,
FA)
DigitalProduct PhysicalProduct
- Kilobytes int
Music Software Graphic Book

- authar :String




Przyktadowe diagramy

cd: clients J

EMail CreditCard
i - number :int
- address :String 1 _validThru short
+getdddress ():String 1 1 ) ] .
e creditCard +getvalidThru (:short
+ setAddress (_address :String ):vold +setvalidThru (_validThru :short ):void

0.1 + gethumber (:int
+ sethlumber (_number :int):void

* related

Account d—ddrem

- street :String
- City :String
+paymentReceived (void - Zip :String

+paymentOverdue () void
-hasOpenimioices ():hoolean
-hasOverduelnvoices ():hoolean

+ getStreet (): String

+ setStreet (_street | String ):void
+ getCity {:5tring

+Account (cliert (Client ): + gatCity (_city : String ):void

+ getZip (:5tring

+ setZip (_Zip:String ):vaid




Przyktadowe diagramy

defines an order

-

+Invoice (order :Order fg]

+Deduction (order: Order ):

payment << entity ==
<> Order
0.1 _
+getTotalSum ():int
<< entity >= -getvAT ():void
Bill
-amount :int

<< enfity »> << entity >>
Invoice Deduction

halds

+ country

Countryinformation

- currencyMame :String
- VATValue:Integer

UKInformation

USinformation




Przyktadowe diagramy

cd: BECE Sl:hema)

<< contral == << contral ==
ClientController OrderController
{from ciients ) (from ordering )

-instances Vector =new “ector()

+login (name :String ,password (String ):boalean +OrderController (client: Client ); ? controller
+getClient (ID:int):Client +getCrderContraller (ID:int):OrderCantraller
+addClient (client :Client ):void +addOrderController [oc: OrderContraller ):void
+getClientFarhame  (name : String ):Client +updateAll ():vaid
+controller +upda:|j I bl
i << entity ==
Account 1 SSRSIEEASSNN (¢ Payment ty
; Bill - <> Order
(from clients > .
(from ordering ) (from orderingg
1 related ’
<< entity == == gnfity ==
Deduction Invoice

(from ordering ) (from ordenngpgy




Przyktadowe diagramy

cd: Al ainCIassestewiew)

Product
(from producis )

-id:int
-price int=100

payment holds

0.1

t+ country




Generacja kodu

public class Client {
private products.int smallOrderLimit = 150;
private String login;
private String password;
public clients.CreditCard creditCard;
public clients.EMail eMail;
public java.util.Collection address = new java.util. TreeSet();
public java.util.Collection client = new java.util. TreeSet();
public ordering.void paymentReceived() {
return null;

public ordering.void eMailReceived() {
return null;

public ordering.void deliveryReturned() {
return null;

public boolean checkPassword(String password) {
return false;

[*..*]
public java.util.Collection order = new java.util.ArrayList();
clients.Account account;
public clients.ClientController controller;



Przyktadowe diagramy

Customer
LoyaltyProgram -name: String
-fitle:String
-isMale:Boolean
+enroll(c:Customer):Boolean | * PrOgran 1 -dat§Q:E||th:RLDate
+LoyaltyProgram(:void -agein

+Customer_age:int_isM ale:Boolean,_name:String):

1.* 1

Membership owmer | 1

1.7* | partners

ProgramPartner * | +Membersh ip(p: LoyaltyProgram c: Customer): 5
e e R P * | cards
numberofCustomers: Integer +Membership(c: Customer, card: CustomerCard):
card CustomerCard
1.* | servicglevel 1 membership L1
+actuallevel g 4 1| alidBoolean=new Boolean(false)
1 Servicel avel -validFromRLDate=new RLDate(2001,1,1)
- ) ) Lo Account -goodThru RLDate=new RLDate(2001,6,1)
deliveredSenvices -name:string yally -printedMame: String
-points:Integer _calorVector
Service i
+eamiiinteger)void . el e A
WS CustomerCard(c: Customer):
-cnﬁdltlun.Eunlean L +humii:integer) void ( :
-pointsEarned: Integer +isEmpty(): Boolean ;
H - . - -+ r
-pointsBurned:Integer | | _ oo icsamices ™| transactions e
-description: String ]
Transaction
ll ; transactions -pmr@:lrﬁeger
; -date:RLDate +transactions
1 +program():LovatyProgram
RLDate ‘qh
-yearint=2000 Burni Eani
-maorth:int=1 urning aning
-day:int=1

+isBefore(tRLDate):Boolean
+igAfter(tRLDate): Boolean
+RLDately:int,m:int,d:int):




Diagramy czynnosci (activity)

* Opisujg dynamike systemu (klas- statyke)
* Prezentujg przeptyw danych i sterowania
* Mogg byc¢ stosowane do modelowania:

- Procesow biznesowych

- Scenariuszy przypadkow uzycia
- Algorytmow

- Operacji



Elementy sktadowe

Czynnosc¢

AKcja

Przeptyw sterowania
Poczatek

Koniec

Zakonczenie przeptywu



Czynnosc

* Reprezentuje ztozony proces, algorytm

* Aby poprawicC czytelnosc¢, nie wszystkie
elementy muszg byc przedstawione

* Moze zostacC (na osobnym diagramie)
doprecyzowana, poprzez kolejny diagram
CZyNnNnosSci, opisujacy je] “wnetrze” - powstaje
struktura hierarchiczna

* Dekompozycja moze przebiegac do poziomu
akcji — najmniejszej, niepodzielnej jednostki



Czynnosc | akcja

* Symbolem jest prostokat z zaokraglonymi
rogami

* Czasem czynnosci posiadajgce powigzane z
nimi poddiagramy posiadajg specjalny znacznik

* Akcje majg podobny symbol (cho¢ moze sie
roznic wielkoscig)

Log in Pay X=y+5*z




Przeptyw sterowania

* Jest to zwigzek miedzy dwiema
czynnosciami/akcjami mowiacy, ze po
zakonczeniu jednej sterowanie bedzie
przekazane do drugie]

* Symbolem jest strzatka

N /\ 2

Wyswietl ekran powitalny




Poczatek, koniec, zakonczenie
przeptywu

* Poczatek okresla poczatek przeptywu
sterowania. Zwykle jeden na diagram.
Symbolem jest petne kotko

* Koniec oznacza zakonczenie wszystkich
przeptywow w diagramie. Moze bycC wiecej niz
jeden. Symbolem jest mate petne kotko
wewnatrz wiekszego pustego

* Zakonczenie przeptywu oznacza koniec
jednego przeptywu. Moze byc¢ wiecej niz jedno.
Symbolem jest kotko z krzyzykiem (X)

o ©® R



Prosty diagram




Decyzja | ztgczenie
* Alternatywne sciezki przeptywu sterowania mogg
zostaC opisane przy pomocy weztow decyzji |
ztgczenia

* Wezet decyzji ma jeden przeptyw wejSciowy |
wiele wyjsciowych. Tylko jedno wyjscie moze bycC
wybrane w danej chwili

* Wezet ztgczenia ma wiele wejsc | jedno wyjscie
* Symbolem obu weztow jest romb



Decyzja

* Wybor wyjscia nastepuje na podstawie warunku

* Warunek jest umieszczany przy wyjsciu, w
nawiasach kwadratowych

* Wszystkie warunki muszg sie wzajemnie
wykluczac

* Jeden z warunkow moze zostac zastgpiony
stowem kluczowym else



Ztaczenie

* Kazdy przeptyw pojawiajacy sie na wejsciu
zostanie natychmiast przekazany na wyjscie —
brak synchronizacji



Przyktadowy diagram

kran logowania




Przeptywy rownolegte

* Przeptywy mogg by¢ wykonywane rownolegle

* Umozliwiajg to wezty rozwidlenia i scalenia

* Rozwidlenie ma jedno wejscie | wiele wy|SC —
przeptyw wchodzacy jest rozdzielany

* Scalenie ma wiele wejsc i jedno wyjscie.
Przeptyw zostanie przekazany do wyjscia tylko
jesli przeptywy dotarty do wszystkich wejscC —
nastepuje synchronizacja

* Mozna tez uzyc specyfikacji ztgczenia -
przeptyw dotrze na wyjscie jesli bedzie
spetniony okreslony warunek



Sample diagram

?

Rozpocznij weryfikacje zamdéwienia

+

Sprawdz dostepnosé Sprawdz dane klienta

2

[dostepne] [prawidiowe

%

Realizuj zamoéwienie

$

N




Przeptyw obiektow

* Jako uzupetnienie mozna zaznaczycC przeptyw
obiektow

* Moze byc przydatny np. kiedy obiekt jest
tworzony | przekazywany dalej do
przetwarzania

* Obiekt musi byc potgczony z czynnoscia/akcjg
* Symbolem jest prostokat z nazwg
* Mozna tez uzycC tzw. przekaznikow danych



Przeptyw obiektow

- kartoteka klienta =~ Kartoteka klienta = -



Parametr czynnosci

* Mozna okresliC, ze obiekt jest parametrem
CZyNnnosSci

* Jest to obrazowane prostokatem na krawedzi
CZynnosci

(Prepare invoice A

Products
I Invoice

Customer J
-




Partycje

Flient Sklep

* Elementy diagramu
mogg bycC

pogrupowane w
partycje

fprawdz’ dostepnosc }

i
-

:




Region rozszerzenia

* Pozwala okresli¢c czes¢ diagramu wykonywang
wielokrotnie, w zaleznosci od liczby elementow
wejsciowych

* WejScia | wyjScia hazywane sg weztami
rozszerzenia

* Wykonanie regionu okresla tancuch pisany
Kursywa, umieszczony wewnatrz regionu:

- Iterative
- parallel
- streaming



Przyk’fadowy reglon rozszerzenla




Obszar przerwania

Umozliwia wyznaczenie fragmentu diagramu
ktdorego wykonywanie moze zostac natychmiast
przerwane przy wystgpieniu zewnetrznego
zdarzenia. Zostaje wtedy wykonany przeptyw
przerwania

Wszystkie przeptywy w regionie sg przerywane,
z wyjatkiem przeptywu przerwania

Przeptyw przerwania zawsze zaczyna sie w
obszarze przerwania, konczy poza

Uzyteczne sg symbole sygnatow



Sygnaty

* Mogg stuzyc¢ do opisu przetwarzania
asynchronicznego

* Mozna:
- Wystac sygnat
- Odebrac sygnat

Wyslij > > Odbierz




Obszar przerwania

Ca isZ lead-in and lea erwij
____________ é)
< [Wyéwietl informacje o medz@




Obstuga wyjatkow

* Pozwalajg modelowac czynnos¢ wykonywang
w przypadku wystgpienia btedu

* W przypadku btedu sterowanie jest
przekazywane do procedury obstugi wyjatku

* Procedura musi byC nazwana



Obstuga wyjatkow

!

-

A\

Search for an item

N

J

|

(Display item's page)—’/‘é
Page does not exist

-

Display apology scree

)




Przyktadowe diagramy

?
=TS

Hire an architect

Make a plan

[not acce ptakle]

Eerfarm cnnstructior} E:'erform ﬁnishing]

End construdion : FinalAcceptanceP rotocol




Przyk’radowe dlagramy

ad: Process Reservation; PIDEESSAHHMSISH

Initial State [erroneous resery ation request]

v

p=
J

L__ Feceve Resenation Request
0

[cancel]

[novehicles availahlg]

[Ok]

[ Check Yehicle Availahility ]

[at least one vehicle available]

e
M Select Vehicle ]
[cancel

zancel N
[OK] [vehicle no longer availahla)
[ Reserve Wehicle ]
Cancelled Feserved




Przyktadowe diagramy

ad: StattAuto: Main PI'DEESSAHElYSiSJ

Lser Login j

[OK]

Identify Member }i

“] [edit existing reservation]
Select Categary J

[cancel]
[edit new reservation) [ Identify Reservation M

Cancel

i

[OK]

[ Process Reservation
[cancel]

[OK]

4[ Confirm Reservation
[OK]

./ Y,
ﬁx




Przyktadowe diagramy

ad: Vehicle Reservation - System Lse Case /

Initial State
[end]

Final State

[cancel]

0
== Activity == [0k
Ilser Login

== Activity ==

[OK]
Er |

[derntify Memb

/]

\ /]

i
[cancel :

[cancel]

== Activity ==
Select Category

[cancel]

\I [view resery ation] \,J/

)

[create reservation)

== Artivity ==
Process Reservation

(OK]

[OK]

T

== Activity ==
Confirm Reservation

)
)

(g

Wiew Reservation ]




Diagram maszyny stanow (state

machine)
* Opisuje przejscia miedzy skonczona liczbg stanow
systemu

* Operuje pojeciem stanu obiektu
* Moze bycC wykorzystany do generacji kodu
* Wykorzystuje elementy podobne jak w diagramie
CcZynnosci
* Gtowne elementy to:
- stan
- przejscie
- stan poczatkowy | koncowy



Diagram maszyny stanow

* Stan opisuje stan obiektu, np. wykonywanie
okreslonej czynnosci, oczekiwanie na zdarzenie

* PrzejScie oznacza, ze obiekt bedacy w jednym
stanie wykona pewne czynnosci i przejdzie do
innego stanu w momencie spetnienia
okreslonych warunkow



Diagram maszyny stanow




Elementy stanu

* Stan moze zostac podzielony na sekcje:

- nazwa
- czynnosci wewnetrzne
- przejscia wewnetrzne
* Sekcje sg rozdzielone poziomymi liniami



Nazwa stanu

* Powinna w jednoznaczny sposob definiowac
stan obiektu

* Jest to réznica w stosunku do diagramu
czynnosci, gdzie nazwa byta rozkazem

wykonania jakiejs czynnosci



Czynnosci wewnetrzne

* Okreslajg czynnosci wykonywane w powigzaniu
ze stanem. Sg trzy mozliwosci:

- entry - czynnos¢ wykonywana gdy obiekt wchodzi w
okreslony stan

- do - czynnos¢ wykonywana w czasie gdy obiekt jest
w okreslonym stanie

- exit - czynnos¢ wykonywana gdy obiekt opuszcza
okreslony stan

* W sekcjach entry i exit mozna zdefiniowac tylko
po jednej] czynnosci, w sekcji do - wiele



Przejscia wewnetrzne

* S3 to przejscia zaczynajace sie i konczace w
tym samym stanie

* Nie powodujg wywotania czynnosci okreslonych
w sekcjach enter | exit



Przyktadowy diagram




Stan ztozony

* Jest uzywany do przekazania wiekszej ilosci
szczegotow o (ztozonym) stanie

* Moze zawieracC podmaszyne, bedacg
normalnym diagramem maszyny stanow

* Stan zawierajgcy podmaszyne oznaczony jest
odpowiednim symbolem w prawym dolnym
rogu



Stan ztozony - podmaszyna




Wezty decyzji, ztgczenia,
rozwidlenia | scalenia

* Mozna uzywac weztow podobnych jak w
diagramie czynnosci

egistered




Wznowienie ptytkie, gtebokie,
zakonczenie

* Wznownienie (History) pozwala zapisac
informacje o ztozonym stanie w momencie
opuszczenia tego stanu

- ptytkie wznownienie zapisuje wskaznik do podstanu
ktory byt aktywny

- gtebokie zapisuje tez informacje o wszystkich
podstanach (czyli wskazniki do aktywnych
podstanow w podstanach itd.)

* Zakonczenie oznacza koniec przetwarzania w
maszynie z powodu zniszczenia

przetwarzanego obiektu @ @ ><



Przyktad wznowienia




Zdarzenia

* Zdarzenia wywotujg przejscie z jednego stanu
do innego. Mozliwe zdarzenia to:

- sygnat - asynchroniczne
- wywoftanie - podobne do wywotania funkcji

- zdarzenie czasowe - wystepuje po okreslonym
czasie; stowo kluczowe after

- zdarzenie zmiany - wystepuje kiedy spetniony jest
warunek; stowo kluczowe when



Przyktadowy diagram

sm. State diagram_*l)

"
AN

Heating
Warmingl p
<
in

S
\




Przyktadowy diagram

sm: State diagram_z)

( [dle W
A
Maintenance
F .
@ oo
testing
L )
§
SelfTest

.
K EeCuE
[ 5

C ) >@




Przyktadowy diagram

sm: State diagramj)

Ferforming backup

Executing )
commands
L

S

(

Gathering

>()

w
)

Copying

™ 'S

CleaninglUp

LR B L




Przyktadowy diagram

sm: Accnunt)

. balanced
update/

unbalanced

[hasOverduelnvoices]

:
)

locked

" R




Przyktadowy diagram

sm: Client J

update update verified
—
/|
1

[eMail isValid() && deliveryAddrisyvalid()]

[else]




Diagram sekwencji (sequence)

* Opisuje interakcje miedzy obiektami przy
pomocy sekwencji wiadomosci

* Dobrze nadaje sie do dokumentowania
przypadkow uzycia

* Diagram jest zorientowany w dwu wymiarach:

- Os pozioma zwigzana jest z kolejnymi obiektami
biorgcymi udziat w wymianie wiadomosci

- Os pionowa zwigzana jest z uptywem czasu



Gtowne elementy

* Obiekt

* Linia zycia

* Wiadomosc

* Specyfikacja wykonania



Obiekt

* Obiekty klas sg podstawowymi elementami w
diagramie sekwencji

* Diagram moze rowniez zawierac instancje
innych klasyfikatorow: przypadkow uzycia,
aktorow, sygnatow itp.

* Obiekt jest przedstawiany jako prostokat z
nazwg (niekiedy podkresiong)

* W prostych diagramach wszystkie obiekty
umieszczone sg przy gornej krawedzi diagramu



Linia zycia
* Reprezentuje przedziat czasu w ktérym obiekt
Istnieje
* Jest zobrazowana przez przerywana pionowg
linie, zaczynajacg sie na obiekcie | idgcg w dot



Wiadomosci

* Wiadomosci reprezentujg przeptyw informac;i
miedzy obiektami. Wiadomosc jest poleceniem
dla obiektu aby wykonacC pewne operacje

* Kompletna sktadnia jest nastepujaca:

predecessor/sequence expression signature

* Najwazniejszym (i koniecznym) sktadnikiem
opisu wiadomosci jest sygnatura



Wiadomosc - poprzednik

* Poprzednik to numer wiadomosci ktora musi
poprzedzac wiadomosc, ktora ma bycC
wykonana

 Jesli jest wiecej poprzednikow, oddziela sie ja
przecinkami



Wiadomosc¢ - sekwencja

Moze zawierac:

- identyfikator (liczbe, nazwe)

- specyfikacje rekurencji bgdz iteracji
Powyzsze pola rozdziela sie dwukropkiem
Rekurencja jest opisana jako

[actualCondition]

lteracja jako

*[1iterationSpecification]

Przyktady: 1.2: [x>15]
initial:*[1:=1..15]



Wiadomosc - sygnatura

* Moze sktadac sie z:
- Nazwy (obowigzkowa)
- Listy argumentow
- Wartosci zwracanej



Wiadomosc - sygnatura

Nazwa wskazuje na operacje ktora bedzie
wykonana przez odbiorce wiadomosci

List argumentow | wartoS¢ zwracana mogg
zostacC okreslone analogicznie jak w
specyfikacji klasy

WartosC zwracana ma sens tylko jesli w wyniku
wykonania operacji do obiektu wywotujgacego
przekazywana jest jakas informacja

Przyktad:

findItem(name) :1temslList



Specyfikacja wykonania

* Obrazuje okres aktywnosci obiektu (obliczenia,
przekazywanie wiadomosci z/do)

* Jest przedstawiany jako prostokat umieszczony
na linii zycia, jego wysokosc¢ okresla okres
aktywnosci

* Poczatek jest zwigzany z aktywacjg obiektu

(zwykle wiadomoscig przekazang od innego
obiektu)



Przyktadowy diagram

Userlnterface ClueryParser SearchEngine

I
|
I 1. parseQuery

|
|
|
|
D[: 2 findltems
3. reportltems I ! \
|
|
|
i

&




Rodzaje wiadomosci

* Synchroniczna
* Asynchroniczna
* Zwrotna

* Zgubiona

* Znaleziona



Wiadomosc¢ synchroniczna

Sterowanie jest przekazane do obiektu
wywotywanego

Przetwarzanie w obiekcie wywotujgcym jest
wstrzymywane do momentu zakonczenia
wywotanej czynnosci

Jest obrazowane petng strzatkg

Jest odpowiednikiem wywotania funkcji



Wiadomosc¢ asynchroniczna

* Przetwarzanie w obiekcie wywotujgcym nie jest
przerwane

* Jest obrazowane otwartg strzatkg

* Mozliwe jesli wywotujacy | wywotywany sg w
roznych watkach (procesach itp.)

Userinterface ComputationEngine

| |
L
I 1. StatComputations

2. ReportProgress

3. ReportResults

= ==



Wiadomosc¢ zwrotna

* Obrazuje oddanie sterowania do obiektu
wywotujgcego

* Jest opcjonalna

* Jest przedstawiona jako strzatka z linig
przerywang




Wiadomosci zgubione | znalezione

* Przydatne jesli obiekt wywotujacy (wiadomosc
znaleziona) lub wywotywany (zgubiona) nie sg
znane podczas tworzenia diagramu

* Sytuacja taka jest typowa w duzych systemach

* Graficznie jest to reprezentowane przez
umieszczenie czarnej kropki zamiast obiektu

ComputationEngine

1. startComputations

|
I
. |
DD 2 reportResults
|
|
|
|




Tworzenie | niszczenie obiektow

* Tworzenie | niszczenie sg powodowane przez
odpowiednie wiadomosci

* Wiadomosci te majg stereotypy, odpowiedni

“create” | “destroy”

* Na koncu wiadomosci “create” umieszcza sie
tworzony obiekt (co powoduje ze znajduje sie
on ponizej innych obiektow)

* Po otrzymaniu wiadomosci “destroy” linia zycia
obiektu konczy sie. Jest to dodatkowo
wyroznione umieszczeniem znaku X na koncu
linii.



Przyktadowe tworzenie | niszczenie

Userinterface QueryiManager
T ]
| I
1
I 1. find
>l 2. process QueryFrocessor
____________ =
]
2. reportKesults 1

4. destroy

5. displayResults




Wiadomosci warunkowe

* Mozna okresli¢c warunek ktory warunkuje
przekazanie wiadomosci

* S3 umieszczane w kwadratowych nawiasach
przed specyfikacjg wiadomosci

* Mozna okreslic wiecej niz jeden warunek

* Jesli warunek nie jest spetniony, wiadomosc nie
zostanie przekazana



Przyktadowa wiadomosc
warunkowa

Userinterface

I
|
| 1: [string not null]
|

o displayResults

Clueryhanager
1
I
1
> 5.
2. process QueryProcessor
_____________>.
]
3. reportResults 1
4 destroy
<

—————"1




Rozgatezienie

* Dwie lub wiece] wiadomosci moze zostac
przekazanych, w zaleznosci od warunku

* Wiadomosci alternatywne mogag zostac
przekazane do tego samego obiektu, badz
roznych obiektow



Przyktadowy diagram

c:Client

mMapServer

|
11.a:getMapiarea) .._:

_________1|L___________

p:MapCache

21.bogetMapiarea)

{a.eecutionTime=10ms}



Przyktadowy diagram

c:Client TouristinfBrochure 5.Schedule
| | |
| 1 t | |
[ .<<creates>
. ) > :
| << create == |
| |
[ 1 [
Al e e H |
| . establishTravelGoal(c | |
. ) (c) - !
| |
| |
| 3) ..establishRoLte() |
| |
| |
| |
| |
| - |
| |3 |
| - |
[ 2% ‘raute [
e e elimintedd e .
L esTO = | |
Lia X .
|

: 4 inform()
|



Przyktadowy diagram

Client: wehsite: loginCtriClientController client:Client

o

|
|
I 11 .navigate I
I
|
|

g — Dwebpage

|

|

|

I

|

|

|

]

|

|

|

|

|

|

2 Jogininame, password I
) login{ P II.__ !
|

|

|

|

I

|

|

|

]

|

|

|

|

|

|

|

]

EN .Ingin{x,pawnrd}:nami I
|

|
]

4y .getClientF orfamei{name): client

|4) getClientF orMame

<

|
|
]
|
T |
|
|
5 checkPasaword(passwaor I

8 checkPassword
g — == ==

— — 2o




Przyktadowy diagram

new Customer, LovattyProgram cugomer Customer card: Customerc ard memship: Memb ership

17 .zend data

>

i
i
i
i
21 ..new Customert) i
=< cregte »»

* 2) cugtomer

13 enroll () customer

|
|

|

i

|

i

|

|

|

i

| |
i i

| |

| |

| |

| |

| |

133 enroll : :
| |
|

47 new CustomerCard{customer)
=< Cleate == :

I
4} card i

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
T I
5) newMembershiplcustomer card) i

=< cregte ==

a)memship

.‘_ ___________

B .addM embershipimemship)

T k) true

1) membership card
-+

e et b

4-1-4



Fragmenty ztozone

* 53 to wybrane fragmenty diagramu sekwencji, do
ktorych odnosi sie odpowiedni operator interakcji

* 53 zobrazowane ramg otaczajgcg wybrany region.
Rama ma nagtowek w lewym gornym rogu
zawierajgcy operator interakcji

* Niektore operatory wymagajg wyodrebnienia
podfragmetow regionu. Sg one wyodrebniane linig
kropkowo-kreskowg



Wybrane operatory

e Alt

Opt
Break
Loop
Neg

Par

* Critical

* Assert

* Consider
* Ignore



Operator alt - alternatywa

* Oznacza, ze tylko jeden z podobszarow

(operandow) obszaru objetego ramg moze bycC
wybrany

* Wybor ten zalezy od od warunkow
umieszczonych w podfragmentach

* Podobszar bez warunku jest wyborem
domysinym

* Moze byC uzywany zamiast rozgatezienia



Przyktad operatora alt

Userinterface Preprocessor Queryianager DataBase

1 find

[ ———
[ ———

— — — — — —

alt 2 processCuery _
[> 3. process QueryProcessor

4. getByPattern

5: reportResults

I
I
&: displayResults L
I
I

7. destroy

e e el e e e e e e el o

.Q_
X

[string contains only numbers]

3: getDocumentByNumber

"
i

9. displayResuUlts




Operator opt — fragment opcjonalny

* Czesc diagramu zostanie wykonana tylko jesli
spetniony bedzie warunek

* Odpowiada operatorowi alt z pustym
domysinym operandem

* Moze bycC uzyty zamiast wiadomosci
warunkowej



Przyktad operatora opt

Userinterface ComputationEngine
1 1
| 1. StartComputations N
opt}.J
[time > 10s]

2. RepontProgress

3. ReportResults




Operator break - przerwanie
wykonania

* Pozwala zdefiniowac fragment wykonany przy
spetnieniu warunku

* Jesli fragment jest wykonany, reszta
specyfikacji wykonania jest pomijana

Userinterface ComputationEngine

1
| 1
| 1: StartComputations

4 ReportResults




Operator neg - btedne zachowanie

* Wskazuje na fragment, ktory nie powinien byc¢
wykonany (jesli jest wykonany, jest to btedne
zachowanie)

Userinterface QueryProcessor Disklnterface

1
D 2. ReadData

ne
 neg) 3 WiiteData

ey |y |



Operator loop - iteracja

* Umozliwia wielokrotne powtorzenie wybranego
fragmentu

* Liczba interacji moze zostac okreslona

Userinterface ComputationEngine ResultLoger

I
|

| 1: StartComputations I
Ilac:p)

2 storePartialResults DH

3 ReportResults

[time > 10s]

bl



Operator par — wykonanie
rownolegte

* Oznacza, ze podfragmenty fragmentu objetego
ramg sg wykonywane rownolegle

Userinterface ComputationEngine Diskinterface

! 1. StartComputations |

par

|
|
|
|
|
|
|
|
2: ReadData 15

el e s s s s e s = e il = = = = =

[time > 10s]

el e s s s s e s = e il = = = = =

4: StoreResults

5 ReportResults




Operator critical - fragment o
wysokim priorytecie
* Wskazuje fragment ktory, w momencie

wykonania, zablokuje obiekty uczestniczgce w
wykonaniu, az do zakonczenia operacj

* Operacje dotyczace innych obiektow mogg byc¢
kontynuowane



Przyktadowa operacja krytyczna

Userinterface ComputationEngine Disklnterface

| 1. StatComputations |

par
2. HeadData

[time > 10s]

it o e . e e

criticaIJ

6. ReportResults




Operator assert - wymagana
sekwencja

* Pozwala okresli¢c sekwencje wiadomosci ktora
musi pojawicC sie w systemie doktadnie tak, jak
okreslono



Przyktad operatora assert

Userinterface ComputationEngine Disklnterface

| 1 StatComputations

assert)
2. ReserveSpace

par
4: ReadData

[time > 10s]

critical

|
|
8 ReportR esmits :
|
|
|



Operatory ignore i consider

* |[gnore wskazuje wiadomosci, ktore nie sg
istotne dla wykonywanego procesu

* Consider wskazuje na operacje istotne



Przyktad operatora ignore

Userlnterface QueryProcessor Diskinterface

| I I
| 1. ProcessGiuery | I
> i

ighore ) 2: ReadData L

[ReportStatistics]

.Q

3. Reportstatistics

he
i g 4 \WiiteData

g



Poddiagramy sekwenciji

* Duze diagramy wygodnie jest dzieliC na
mniejsze fragmenty

* Takie poddiagramy mogg bycC zobrazowane na
diagramie gtobwnym poprzez tzw. Wystgpienie
interakcj

* Ma ono postac ramy z nagtowkiem “ref”



Przyktadowy region ref

Userinterface ComputationEngine Disklnterface

| 1. StatComputations

assert
—) 2. ReserveSpace

3 0K |
<_ ___________

Computations

4. ReportResults

i

|

|

|

|

|

|

[time > 10s] — :
— |
|

|

i

|

|

|

|

|



Bramy

* Stuzg komunikacji pomiedzy diagramami
(fragmentami diagramow)

* Reprezentowane przez mate kwadraty na
kKrawedzi diagramu



Przyktad bramy

sd Frame ,J

Computationinterface

1. statComputations

I
|
ol

2. Compute

£

3. Report

>

Computations

-1
™~

4. ReportResults

AV




IvlainFrarne CurrentWork & rea: MaazationController essionDocurnent NehicleSearchBesults
xtCornrnand
Diablext
SaveViewData 'I'
GetMexdWork S reaViewDefiration T
| —  [ifbCormpletedVibualSearch] gzet results
GetWVehiclebearchBaenlts .
GetVehicleLibrary .
GerneratelvlatchindVehiclesSearchResults _
Te
[f bCanFoBack] Setkl et Worluh reaWiewr N
[else] Delete & 1FtomHistory ’I:
SetWork b reaWiew

httpi//www.oofile.com.au/adsothe¢r/UMLSamples.html




Rejestracja

showwn,

Register for Class
A student registers fora class through the web interface. Both coursefull and course open scenarios are

% ==l ]==

Browser

Student

Wal Server

Internet

WebServer

Registration
Fane

aStudent

acourse (] ]

The .sltuu::fent bm'.-vlses fo the Automated Registration Systerm home page

Browse to Home

Reguest Home Page

Response

The astucientcliciks on the Registration fink in the home page

[Home Page]

1 1
Select Reqistration Page

if (Student not quged in)

K UsEF login procediure
, .

zer Login

new) : page

Ll

Prepare()

Initialize the registration page before itis prepared for rendering

Response

|
Initialize() : vnigﬁ

return

[Registration Page]

U @@m




Bankomat

] ' Stark Page | @ Withdraw money

Withdraw money

[
sy

1A TM 1Bank.&ccount
P
| sd Withdraw mnnev)
e}
e % ATM :BankAccount ‘
— —
User I | -
3 1: withdrawddoney() | |
= Dﬂ 2: getBalance() |
¢ | Dm
g att || I
I I
L [balance = amount] I
1
—® 4: dispenseCashi) m 3 withdraw@m ount) Dm
B '::I.I
4 | |
=) : :
ol 5 digplayE morM =g Il:else] I
2 i |
) , !
E G digpensaCard() I I
® [T ] |
S |
I I
= | |

http://www.visual-paradigm.com/VPGallery/diagrams/index.html




Czek

http://www-128.ibm.com/developerworks/rational/library/3101.html

bank : Bank

getarmount {

thecheck : Check

..E___

amount

getRalance | )|

account : Checkingaccount

balancp

- - D R EGhCRCE TR TP R TREEEE RS

alt

[balance == amount]

|

|

addDebitTransactjon { check
MNurmber , amo

addInsuFﬁenFunAFee {0

e SN

JE—

 §
s

[
nu:uteRet_JrnedChedF { theCheck )

returnCheck {ﬂ’neCiJ]eck 3

4
-

———A




sd Cash Check )

bank : Bank theCheck : Check account : CheckingAccount

C Ze k 2 cashCheck ( theCheck }.. | |
i |

|

|

getamount | )

getbalance }!

l >|i|
balanc
VTR . . 1< TR ——
break

|

[

[balance < amount]

addInsuFﬁenFungFee {0
|

nu:uteRetJrnedCheclL [ theCheck
s P_n_
|

returnCheck (ﬂﬁeChEFck b

|-

addDebitTransal:’an { check
MNurmber , amount

cash |

|

|

|

|

|

| 1]
storePhotoOfChedk ( theCheck ) »m

http://www-128.ibm.com/developerworks/rational/library/3101.html




Mikrofaldowka

hungryPerson : Person

cookFood { )

oven . Microw aveZven

yummyFood

|.(: ___________________

........... :

nukeFood

ratateFood {

http://www-128.ibm.com/developerworks/rational/library/3101.html



analyst : Financial&nalyst

system : ReportingSysterm

secSystem : SecuritySystem

. Reports

gettvailableReports () |

availableReports

availableReports : Reports

reportsEnu : Reports

aReport : Report

[userClearancelevel F= required
Level] add [ aRe ) t )

hasAnDtherRFpnrt {1

| | |
| | |
" | | |
s
getSecurityClearance ( userlg_ 1 | | |
WL A L S u I I I
new i 3 | | | |
| ’D | | |
availableReports

PSR E—— | | |
getalReports { ) | | | | |
| | | | |
| | | | | |
has.ﬂnotherRIepu:urt{ ) | | | |
apo i | | | ¢ |
L | hasanotherReport l i |

______________________________ ST NS ) e e
loop | | | | |
[hasanotherReport = trueg]etNextRepc!nrt( ) ! ! ! |
1 1 | # |
PR | et | A u |
| l l |
| | | | |
getRequlredIecurityLevel [ ) ! ! ! @ !

[ [ [
reiqwredﬁecurltvLevel | |

has.ﬁ.nutherRal:uurt

|
|
i S e T L S i i
|
|




Dostep do danych

A

“zer . ClientBean

getEmplayees()

. DBManager

HRSessionEJB

EmployeesEJB

Depatt ment sEJB

[

getEmplayees()

getDepartmentsDetailz()

F---

retrun Employees list
"C-T: ___________

getDeparmentsDetails()

addEmployeelnfor)

retrun Departments ohject
.‘:__' ___________

addEmpInyeeInfcrin’nat ian()

[

[

findDepartmentsEJB()

[

setDepartmentinfol)

i

setErmployeelnfol)

http://www.oracle.com/technology/sample_code/tech/java/j2ee/designpattern/presentationtier/fastlanereader/images/FLR_SeqgDiagram.jpg




Wybleranie numeru

s:Caller :Switch r:Caller

T T T
I
i P P
, liftReceiver ._

il

. setDialTone()
“dialDigit{d) . | | {dialing.executionTime < 30s}

i}

I
|
i
i
i
I
I
:
|
routeCalls{s,n) :
i
I
I
I
I
|
i
i
I
I

screater 1 convers
o
ring()
. liftReceiver
< Connect(rs)
connect{r)
conneact({s) -

http://www.umlgraph.org/doc/uml-184.gif



DNS

‘Wab Browser ‘Workstation Kamal ‘Sarver Kernel DNS Server

salact |_|
socket - i
connect _ i
sendto - X
send packet X
DNS Aquery ;
recvirom - :
: receive packet i
: ____Sselectretums ___ +
' - recvirom
. sendto
. send packet
; - DNSAreply
: raceive packet
| . - fECVirom retumns ___
rr close - L |

http://www.umlgraph.org/doc/dnsq.gif



sd Main Sequence/

:Real TimeBattle

:ArenaController

opt

:GtkEventLoop c{-_ﬁ sereaer> |

[INO_GRAFICE]
gtk_set_locale()

parse_command_line{)

gtk_init()

I
I
I
I
I
I
I
I
:
]

I
I
I alt
‘ [tournament_filename ="
| start_realtime_arena() <<creates> the arena:
| O R ArenaRealtime
[ T o e ey T -
‘ [else] |
‘ opt [replay_filename = "] |
I start_replay_arena() <<creates= the arena:
| o ArenaReplay
‘ L .
| I
1
| seereater> | ControlWindow
gtk_main() |
I [
loop (1) [gtk_main_quit() called] I I
I I
dispatch events I -
<. ....................... e
update_function() I
1s_started() . I
sl
alt [started]
( is started )
[Teen T]

opt ( Is started
timeout_function() ___: ‘ ‘
11
ref control loop I
S — T I
X >>I< |

UML 2.0 sequence diagram
RealTimeBattle Main Sequence

Project: | realtimebattie.sourceforge.net
Authors: | Johannes Nicolai, Falko Menge
Date: Oktober 2005

”Qeﬂ‘ me

attle

http://rtb-team.sourceforge.net/analysis-
diagrams/images/UML/RealTimeBattle %20-
%20Main%20Sequence%20(UML
%202.0%20sequence%20diagram).png



Diagramy komunikacji
(communication)

* Zastosowanie zblizone do diagramow
sekwencj

* Wykorzystujg inne podejscie:
- Wiadomosci nie sg uszeregowane na 0si czasu,

- Obiekty mogg by¢ umieszczone gdziekolwiek na
diagramie
* Aby zaznaczy¢ kolejnos¢ wiadomosci stosuje
sie numeracje

* Diagramy komunikacji mogg byc
przeksztatcone (nawet automatycznie) w
diagramy sekwencji — | odwrotnie



Ograniczenia

* Nie wszystkie elementy diagramow sekwencji
mogq zostac zastosowane

* Brak:

- Wiadomosci zgubionych i znalezionych
- Fragmentow ztozonych



Elementy diagramu komunikacji

* Objekt — jak w diagramie sekwencji, ale bez linii
Zycia

* Potgczenie — wskazuje, ze dwa obiekty
komunikujg sie. Nie symbolizuje zadne]
okreslonej wiadomosci. Obrazowane linig
taczgcy obiekty

* Wiadomosc¢ — jak w diagramie sekwencii.
Obrazowana krotkg strzatkg i opisem
wiadomosci, umieszczonymi w poblizu
potgczenia



Przyktadowy diagram komunikacii

Userlnterface

1. parseCiliery

2. reportltems

: 2. findltems
SearchEngine QueryParser




Przyktadowy diagram komunikacii

Disklnterface

2. ReserveSpace

300k Q
V

4: ReadData

A

B StoreResults

A

7. CompressResults

fi} 1. StartComputations
5. PerformComputations <
8. ReportResults
VY
e

ComputationEngine Userinterface




Przyktadowy diagram komunikacji

1: find

<

Userinterf. ..

9. displayResults

0

8. getDocumentByMNumber

—_I>

Preprocessor DataBase

2. processiuery 4 qetByPattern

{7 Z|\—‘ 6. displayResults
T destroy /]\

QueryProcessor QueryManager

3 process

,,ﬂ_

5 reportResults

%




Diagram przebiegow czasowych
(timing)
* Uzywany do ilustracji zmiany stanow obiektow

* Zmiany opisane sg w scistym odniesieniu do
czasu

* S3 przydatne jesli precyzyjne umiejscowienie w
czasie jest niezbedne (multimedia, aplikacje
czasu rzeczywistego)

* 53 powigzane z diagramami sekwencji |
maszyn stanowych



Diagram przebiegow czasowych
(timing)
* Podstawowy diagram sktada sie z ramy,
zawierajace;:
- Skale czasu (0s pozioma, dolna krawedz)
- Nazwy klasyfikatorow ktorych dotyczg stany

- Nazwy stanow (dla kazdego klasyfikatora).
Typowe stany to: aktywny, bezczynny,
oczekujacy itp.

- Linie zycia (dla kazdego klasyfikatora)
pokazujgce zmiany standw w czasie



Przyktadowy diagram




Notacja alternatywna

Diagram mozna przedstawiC w alternatywne]
kompaktowej notacji

Nie wszystkie elementy sg dopuszczalne w takie]
notacji

FrameJ
Userlnterface Idle>< Active >< Idle Idle

QueryManager Idle >< Active >< Idle
DB Idle >< Active >< Idle




Ograniczenia czasowe

* Mozna okresliC ograniczenia precyzujgce czas
trwania stanow

* Mogg zawieracC kazdy rodzaj wyrazen, sg
umieszczane nad linig zycia

* Mogg by¢C wyswietlane zarobwno w diagramie
petnym, jak | kompaktowym



Przyktad ograniczen czasowych




Przyktad ograniczen czasowych




Pobudzenia

* Mozna okreslic zdarzenia powodujgce zmiany
stanow

* Sg wyswietlane jako wyrazenia w poblizu
punktu zmiany stanu

* Nie sg widoczne w trybie kompaktowym



Przyktad pobudzen




Diagram opisu interakcji

* Umozliwia potaczenie diagramow sekwencii,
komunikacji | przebiegow czasowych przy
pomocy notacji podobnej do diagramow
CZyNnnosci

* Przydatne w duzych systemach



Diagram opisu interakcji

* Diagramy sd, cd i td mogg bycC reprezentowane
na dwa sposoby:

- jako region REF wskazujgcy na inny diagram

- Jako rama zawierajgca petng specyfikacje
diagramu

* Oba podejscia mogg byc¢ tagczone w jednym
diagramie

* Mogg wystepowac elementy diagramow
czynnosci: przeptywy, wezty poczatkowe |
koncowe, wezty decyzji, ztaczenia itd.



Przyktad diagramu opisu interakcji

!

U Userint
| _ |
| 1. Open |
2. DisplayVelcome
e ————————— —
3 EnterQuery DIJ_-l
|
|
|




Diagramy komponentow
(component)

* Opisujg interakcje miedzy komponentami
(modutami) systemu

* Komponent jest czescig systemu ktora wchodzi
w interakcje z innymi komponentami poprzez
interfejsy. W stosunku do interfejsow wystepuje
zwigzek dziedziczenia (realizacji)

* Komponent jest zwigzany z pojeciem
wielouzywalnosci
* Komponenty sa obrazowane symbolem

podobnym do symbolu klasy, mogg byc¢
stereotypowane



Diagramy komponentow

* Typowe komponenty to:
- Pliki wykonywalne
- Biblioteki
- Bazy danych
- Podsystemy
- Ustugi



Zaleznosc

* Najprostszy sposob powigzania komponentow
to zaleznosc

* Jest obrazowana strzatkg z przerywana linig
skierowans od komponentu zaleznego
(uzytkujgcego pewne ustugi) do niezaleznego
(zapewniajgcego pewne ustugi).



<<component=>
<<gxecutable=>
SearchEngine

\/

<<component==
<<library=>
WebControls

Przyktadowy diagram komponentow

<<component=>
<<gxecutable>>
DBENngine

\/

<<component==
<<table>>

DBData




Interfejsy

* Wiecej szczegotdw o komponentach i ich
Zwigzkach mozna podac zaznaczajac ich
interfejsy

* Dwie odrebne sytuacje sg mozliwe:

- Komponent realizuje interfejs, czyli implementuje
funkcjonalnos¢ zwigzang z interfejsem i moze jg
zaoferowac innym komponentom. Jest to
obrazowane przez kotko

- Komponent jest zalezny od interfejsu, czyli
potrzebuje ustug innego komponentu,
Implementujgcego interfejs. Jest to obrazowane
przez gniazdo (potowa okregu)



Przyktadowe interfejsy

IList |Edit
IQuery
<<component=> <<component==
<<library=> <<executable=>
WebControls DBEngine
IDiskAccess

)



Interfejsy

* Potgczenia kotko-gniazdo sg stosowane aby
precyzyjnie okreslic zaleznosc

<<component=>
<<gxecutable>>
SearchEngine

IList IEdit

<<component=>
<<library=>
WebControls




Struktura wewnetrzna

* Wiecej szczegotow mozna przekazac
prezentujac strukture wewnetrzng -
subkomponenty

* W takim przypadku mozna pokazac ktore sub-
komponenty uzywajg interfejsow gtownego
komponentu

* Do tego celu stosuje sie porty

* Obrazowane sg matymi kwadratami na
kKrawedzi komponentu



Komponent z portami

...................................




Przyktadowy diagram

cd: Deployment diagram_‘l)

<< interface ==
ISpelling

A

<< interface == {]- -

IUnknown

<< component == @
MrWord.dll

- >

=< jnterface ==

ITezaurus

(]
I'y=.ud




Przyktadowy diagram

cd: Deployment diagram_?)

<< component ==
drawing.java

@_ - - 3 <<interface >>

<< component == @
drawing.java

ImageObs erver

r;-:l__

<< component > @

component.java

<< interface =>
ImageObserver

{:]___

+imagelpdate().Boolean

<< component == @
component.java




Diagramy wdrozenia (deployment)

* Opisujg sprzetowe elementy systemu i wigzg je
Z uprzednio opisanymi elementami

* Stosujg pojecie artefaktu

* Artefakt jest dowolnym elementem systemu.
Artefakt jest elementem ztozonym z ciggu
bitow. Moze byc to klasa, plik, diagram, model,
baza danych, dokument itd.

* Artefakty sg umieszczane w weztach
* Wezty mogg bycC potgczone



Wezty

* Reprezentujg fizyczne badz logiczne jednostki
mogace “przechowywac” artefakty

* S dwa rozne typy weztow:

- Urzadzenia. Sg to materialne elementy, takie jak
komputery, drukarki, switche itp.

- Srodowiska wykonania. Sg to systemy

programowe, takie jak systemy operacyjne,
systemy baz danych itp.

* Powyzsze typy sg rozrozniane poprzez
stereotypy. Dodatkowe stereotypy mogg
podawac bardziej precyzyjne informacje, np.
serwer, drukarka, Debian itp.



r

Sciezki komunikacyjne

* Reprezentujg potgczenia miedzy weztami
* Czesto s to potaczenia sieciowe

* S obrazowane przez asocjacje, czesto
stereotypowane

WebServer

<<GEit Ethemet>>

<<Server>> <<RAID>>
DBServer <<Fibre Channel>> RAID1




Artefakty w weztach

* Artefakty sg umieszczane w odpowiednich
weztach

* Fakt ten moze by¢ zobrazowany na dwa
sposoby:

- Poprzez umieszczenie symbolu artefaktu wewnatrz
symbolu wezta

- Poprzez potgczenie symboli poprzez zaleznosc ze
stereotypem <<deploy>>



Przyktadowy diagram




Przyktadowy diagram

<<Server=>
WebServer

<<GEit Ethemet>>

<<Server=>
DBServer <<Fibre Channel==>
/N /N
| |
| |
<<deploy==1 I <<deploy=>
| |
<<artifact>>L] <<artifact>>L]
DBFiles MySQL

<<RAID>>
RAID1




Manifestacja

* Artefakty mogg manifestowac komponenty,
czyli pokazywac, ze posiadajg dany komponent
| w zwigzku z tym jest on dostepny w wezle w
ktorym zostaty umieszczone

* Jest to obrazowane zaleznoscig ze
stereotypem <<manifest>>



Przyktadowa manifestacja

<<Server=>
WebServer
<<GBit Ethemet>>
<<RAID>>
{;ggr:i: <<Fibre Channel=> RAID1

/:\ /:\

<<deploy=> I <<deploy=>
1
<<artifact>>) <<artifact>>1
DBFiles MySQL
I I
: <<manifest>> : <<manifest>>
\/ \/
<<component=> <<component=>
<<table>> <_ _ <<gxecutable>>
DBData DBENngine




Przyktadowy diagram

kiosk

console

<< 10-T Ethernet ==

<< BS5-232 >=

<< processor ==
server

RAID




Przyktadowy diagram

: << processor ==

“kiosk _ , - RAID

5 SENE
<< component == @ . console
config.exe S

| |

| | |

A4 W \Vi

<< component >> £ | << component >> £ | << component >> £ |

adm.exe admbd.exe tkmstr.exe




Przyktadowy diagram

Client Senjer Database Server
<< artifact == [ 9 <= artifact => [ << artifact => [ 1§
client jar SEerVerjar db jar
I 1 1 1
t I I |
| == manifest == == manifest == 1 | == manifest == T N
\llllllr I "I.L."' I
<< component => £ | ' <= component == 2 | \/
. |
{frDmC'JEnE] | fffm]senlrﬂj e CDI’T‘JD”E”I: . @
Client Application | _ _ _ _ _ _ _ _ o> Client Manag ement (from Database Server)
| I Database
' M
|
I =
' I 4"
' I .|
i W .|
== component == = |
{from Senver)

Resenvation Management




Diagram struktur potgczonych
(composite structure)
* Umozliwia pokazanie wspotpracy miedzy
klasyfikatorami

* |stotnym elementem jest symbol wspotpracy,
owal z przerywana linig

* Wspotpraca przedstawia klasyfikatory ktore
“pracujgq” wspolnie z jakiegos powodu



Diagram struktur potgczonych

* Klasyfikatory mogg byC umieszczone wewnatrz
owalu wspotpracy

* Alternatywnie, mogg byC umieszczone poza
owalem | potgczone z nim asocjacjami

* Asocjacje mogg by¢ nazwane aby
odzwierciedli¢ role klasyfikatorow we

wspotpracy



Diagram struktur potgczonych




Diagram pakietow

Umozliwia porzgdkowanie | grupowanie
elementow modeli

Gtowne elementy to pakiety, zaleznosci i
zawieranie pakietow

Kazdy element modelu moze byC umieszczony
w pakiecie

Nazwa pakietu jest umieszczona w symbolu
pakietu, w zaktadce (jesli elementy sg
umieszczone w symbolu pakietu) lub w
zaktadce ramy (jesli rama jest stosowana jako
oznaczenie pakietu)



Diagram pakietow

* Pakiety mogg bycC tgczone przez zaleznosci
* S3 trzy mozliwosci, opisane przez stereotypy

- Import. Oznacza, ze elementy pakietu
wskazywanego mogg byc¢ bezposrednio uzyte w
pakiecie wskazujgcym

- Merge. Oznacza, ze pomiedzy elementami
pakietow ktore majg te samg nazwe zachodzi
generalizacja (dziedziczenie)

- Access. Tak jak import, ale nazwy nalezy
poprzedzac nazwg pakietu



Diagram pakietow

Pakiety mogg zawierac inne pakiety

Mozna to zobrazowac poprzez umieszczenie
pakietu w pakiecie, lub poprzez zwigzek
zawierania

Pakiety moga bycC stereotypowane, typowe
stereotypy to <<model>>, <<subsystem>>,
<<framework>>

Mozna okreslic poziom dostepu do elementow
pakietu



Diagram pakietow




Diagram pakietow




Diagram pakietow

cd: packagemewiew)

products

test

_ = = = = = = = = = = = = =

- = = = = = = = = = = = = = = = = = = =




Koncepcje specyficzne dla
modelowania biznesowego

* Modelowanie biznesowe jest zwykle pierwszym
krokiem w modelowaniu systemu

* Umozliwia uchwycenie najbardziej ogolnych
elementow i zaleznosci w systemie

* Jesli docelowym produktem ma bycC system
informatyczny, model biznesowy jest stopniowo
przeksztatcany w model systemowy, a ten
nastepnie w system informatyczny



Diagramy w modelowaniu
biznesowym

* W modelowaniu biznesowym uzywa sie
podzbioru diagramow jezyka UML
* Najczescie] stosowane sg diagramy:
- Przypadkow uzycia
- Klas
- Czynnosci
- Sekwenc;ji
- Pakietow



Kategorie modelowania specyficzne
dla diagramow biznesowych

* Z uwagi na specyfike modelowania
biznesowego stosuje sie modyfikacje
istniejgcych kategorii modelowania oraz
wprowadza sie nowe kategorie

* Modyfikacje:
- Aktor biznesowy — uzytkownik dziatajgcy w |

otoczeniu organizacji

- Biznesowy przypadek uzycia — proces biznesowy w
interakcje z ktorym wchodzi aktor biznesowy

- Czynnos¢ biznesowa [ A Q




Kategorie modelowania specyficzne
dla diagramow biznesowych

* Nowe kategorie:

- Pracownik biznesowy — pracownik lub system
funkcjonujgcy w ramach organizacii,
wspotpracujacy z innymi pracownikami
biznesowymi i wykonujgcy operacje na obiektach
klas przechowujgcych

- Biznesowa klasa przechowujgca — byt uzytkowany |
przetwarzany przez pracownikow biznesowych.
Operacje obejmujg dostep, aktualizacje, tworzenie,

monitorowanie, usuwanie ;



Przejazd kolejowy

ud: Controller)




Przejazd kolejowy

cd: Class Diagram_1)

Information

=< persistent ==
Logbook

+Read(timeP eriod: anonymaus):
+Add(position;ananymaous);

Steering

Console
+Alam():
+Warning():

<< interface »> 0.1
E nter
0.1

<< nterface ==
E xit

<< nterface ==
Gate

+Turnon{maode:inty

+Report(fram: Time to: Time):

+Lawer():
+Raise():

Signals
Enter(k:int)
Exit(lint)
Lowered()
Raised()

<< nterface ==
Signalling

+Star():
+5top():




Przejazd kolejowy

cid: Class Diagram_'l)

Communication steering G ate steering
+Turnanimode:int): +|nit{):
+Report{from: Time o Time): +Enterik:int):
+&larmGi: + Exit(k:int):
+Erterkeybik int): +Raised():
+Exitkeyh(k:int): +Lowered():
+EntersSensoril;int): +Walkellp(event anonymous, param:anony moLs);
+ExitSensor(k:int): :
" + - _— T e g
f Steering J
~ =
T ._I jp—
|
Watchd og

+3etWakellpleventanonymous, pararm:anonymous timePeriod:anonymaous);
+GancelWWakelp(event:anonymous, param: ananymows)




Przejazd kolejowy

cd: Class diagram_1)

<< persistent ==
Inform ation
Loghook
=< interface == Communication steering
Console
/ =< nterface ==
Gate
=< interface == :
Enter Gate steering
o)
f .
=< interface ==
=< |nterface == Signalling
Exit Watchdog




Przejazd kolejowy

cd: Class diagram_?)

Communication steering

Information

-inf:Information
-=tG: Gate geening
-corn Console

-logLoghook

+Addievent:Evert tr:TrackMo t: Time):
+Readifrom: Time to:TimeX

+Turnonim :Mocle):

+Reportifrom:Time to:Time):

+&larmi);

+Erte eyt Track Mo):
+ExtH eyt Track Mo
+EnterSensor: TrackMo )
+ExitSensont: TrackMo):

Gate steering

-stComm: Communication steering

-watch Watchdog
-gate. G ate

-sign: signalling
-cournt:int

== persgent ==
Logbook

-list:Position[*]

Watchdog

-stz Gate steearing
-waitList WaitingE verd*]

+Init{}:
+Ertenk:TrackMoX
+Exit{k:TrackMo
+Rais=d():
+Lowered:

+Wakellplevent: Event, param: Ohject)

—current:Time

+SetWakelplevert:Event tr:TrackMo t: Time):
+CanceMakelplevent.Evert tr Track Mo




Przejazd kolejowy

sm: State diagram_1 )

‘M( Gate raised \IJ,

/Le ntry/Action_2 J"‘

Gate lowering b

entry/inf Addl..) =

W A

Gate lowered

entry/Action_5 <
\ w

Gate raising \I

Le ntry/Action_G J




Przejazd kolejowy

s State diaglamj)

s "y
Mormal steering
entry/ Action _2
_“r Gate raised \|{ . —
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ﬁfm ergency steering;]
{erﬂrw.ﬂ«.ctinn 1 J
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Gate lowering i
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\, S
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entry/ Action _3
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Gate raising ‘|
entry/ Action _4 J
. b 4




Przejazd kolejowy

sne State diagl*am_'l)

ra Ty
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entry/ Action _1
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M i Test mode

entry/ Action_2

L
Wark e




Przejazd kolejowy
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Przejazd kolejowy
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Przejazd kolejowy

sd: Sequence diagram_S)
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Przejazd kolejowy

cd: Deployment diagram 1 /I

C . Console

inf : Infarmation

b Logbook

5 . Steering

q . Gate

si . Signalling




Sprzedaz

| i Start Page | %l Use Case Diagraml

Use Case Diagram1
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Zamowienie

_| Fd Start Page " Class Diagram] | Fill Order

Fill Order

=

sd Fill Order

'}ﬂ:r \} -EF

: Procuct

4. updateGuantity()

{:]_

Pllirresrcr b

.
-

ISR

s Qrder
3 setStatus)
2 fillSrder)
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<+
1. press()

{7 2. changeStatus()

s U OrderDetail

http://www.visual-paradigm.com/VPGallery/diagrams/index.html

Customer



Zamowienie
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Zamowienie

Activity Diagrami |

@ Activity Diagram1
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Zamowienie

Component Diagraml |

¥ Component Diagram1
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Zamowienie

- Deployment Diagram -
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Deployment Diagram1
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Telefon

# Start )

. ;, entry / start dial tone

\enit/ stop dial tone

Dialing
" Partial Dial )
digit(n) =1 entry / mumber appendin) >®
L )/ [numberisialid(]
M
digitin)
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RSS

==<x5DtopLlevelElement ==
=

V

RichSiteSumrmary Resource
<<xSDattribute= > version : string = 0.91 title - string
description : string
getChannel(u : User) : Channel link : uriReference
+channel | 1
Channel fem Textlnput Image
—— - gt | . uriReference
language : string name : string ur _
rating [0..1] : string _ width [0..1] - integer
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+skipDays

Modeling XML Applications with UML, by David Carlson, Ph.D. Published by: Addison-Wesley 2001, ISBN 0-201-70915-5
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_____________ >
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Order f_ ArraylList
Lineltems[*] '\.(_:)

Fowler 2004
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addDepartment() getAllinstructors()
remove Department()
getDepartment() 1.* 1.
getAllDepartments()

1. assigned to
member

K . 0.1
1. 1.7 chairperson
Student Course Instructar
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Fowler 2004
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