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XML Schema stuzy do definiowania struktury dokumentu XML
(petni podobna funkcje jak DTD). XML Schema pozwala na:

zdefiniowanie elementéw dokumentu
zdefiniowanie atrybutéw poszczegdlnych elementdéw

okreslenie ktére elementy s3 zagniezdzone (hierarchia
elementéw)

okreslenie kolejnosci elementéw
zdefiniowanie wartosci elementéw (pusty czy zawiera tekst?)
okreslenie typu wartosci elementéw i atrybutéw

zdefiniowanie domysInych i statych wartosci elementéw i
atrybutéw
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XML Schema jako nastepca DTD

Z powoddw takich jak:

@ XML Schema jest technologia, ktéra mozna rozszerza¢ w razie
potrzeby

@ XML Schema jest znacznie rozbudowana w stosunku do DTD
@ dokumenty XML Schema s3g zapisane jako XML
@ XML Schema wspiera typy danych i umozliwia definiowanie
ztozonych typéw danych
@ XML Schema pozwala na definiowanie przestrzeni nazw
spodziewa sie, ze XML Schema bedzie uzywana w wiekszosci
aplikacji i wyprze DTD. XML Schema jest oficjalng rekomendacja
W3C.
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Definiowanie typéw danych

XML Schema umozliwia definiowanie typéw danych co jest
najwieksza zaleta w stosunku do DTD.

@ fatwiej jest zdefiniowaé poprawng zawarto$¢ dokumentu
@ mozliwa jest walidacja i sprawdzenie poprawnosci danych
@ fatwiejsza jest wspdtpraca z bazami danych

@ prostrza jest konwersja pomiedzy typami danych
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XML Schema a dokumenty XML

Ciekawa wtasnoscig XML Schema jest to, ze jest opisany za
pomoca XML. Poniewaz XML Schema zostat napisany w XML to:

@ nie potrzeba uczy¢ sie nowego jezyka (opisu)
@ mozliwa jest edycja XML Schema przy pomocy
standardowych edytoréw XML

@ mozna uzy¢ parserow XML do parsowania XML Schema

@ mozna uzy¢ technologi DOM do tworzenia i manipulowania
XML Schema

@ mozna uzy¢ arkuszy XSLT do transformacji XML Schema
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XML Schema a bezpieczenstwo wymiany danych

XML jest najczesciej wykorzystywany w celu wymiany danych
pomiedzy dwoma systemami. Niezwykle wazne jest aby nadawca i
odbiorca dokumentu mieli takie same wymagania odnosnie jego
struktury i zawartosci.

XML Schema opisuje typy danych w taki sposéb, ze mozliwa jest
jednorodna interpretacja zawartosci tresci przez nadawce i odbiorce.
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XML Schema a bezpieczenstwo wymiany danych

XML jest najczesciej wykorzystywany w celu wymiany danych
pomiedzy dwoma systemami. Niezwykle wazne jest aby nadawca i
odbiorca dokumentu mieli takie same wymagania odnosnie jego
struktury i zawartosci.

XML Schema opisuje typy danych w taki sposéb, ze mozliwa jest
jednorodna interpretacja zawartosci tresci przez nadawce i odbiorce.

<date type="date">1980-03-24</date>

Data zostanie poprawnie zinterpretowana przez wszystkie systemy,
gdyz XML Schema definiuje date w postaci RRRR-MM-DD.
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XML Schema jest rozszerzalny

XML Schema podobnie jak sam XML jest rozszerzalny (poniewaz
jest napisany w XML #') Poprzez rozszerzanie rozumie sie:

@ uzycie jednej definicji XML Schema wewnatrz innej definicji

@ definiowanie wiasnych typoéw ztozonych w oparciu o typy
standardowe (wbudowane)

@ odwotywanie sie do wielu schematéw XML Schema z jednego
dokumentu XML
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Dlaczego XML Schema

Poprawnie sformatowany dokument to dokument XML zgodny z
zasadami:

@ musi rozpoczynac sie od deklaracji XML

musi posiadac unikalny element gtéwny
wszystkie elementy (tagi) musza by¢ zakonczone
elementy XML (tagi) sa wrazliwe na wilko$¢ liter
elementy musza by¢ prawidtowo zagniezdzone

wszystkie wartosci atrybutéw musza by¢ ujete w cudzystowy

e © ¢ ¢ ¢ ¢

znaki specjalne musza by¢ zastgpione okreslonymi jednostkami
XML
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Dlaczego XML Schema

Poprawnie sformatowany dokument to za mato!
Poprawnie sformatowany dokument to dokument XML zgodny z
zasadami:

e © ¢ ¢ ¢ ¢

musi rozpoczynac sie od deklaracji XML

musi posiadac unikalny element gtéwny

wszystkie elementy (tagi) musza by¢ zakonczone

elementy XML (tagi) sa wrazliwe na wilko$¢ liter

elementy musza by¢ prawidtowo zagniezdzone

wszystkie wartosci atrybutéw musza by¢ ujete w cudzystowy

znaki specjalne musza by¢ zastgpione okreslonymi jednostkami
XML

Nawet poprawnie sformatowany dokument moze zawieraé bfedy!
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Prosty dokument XML

<dvd>

<?7xml version=‘‘1.0’’ encoding=‘‘is0-8859-2’’7>

<tytui>Rambo I</tytul>
<cena>5</cena>

<sztuk>10</sztuk>
</dvd>

(=] =) A
Barttomiej Swiercz XML Schema



Prosta definicja DTD

<!ELEMENT dvd (tytul, cena, sztuk) >
<!ELEMENT tytul (#PCDATA) >
<!ELEMENT cena (#PCDATA) >

<!ELEMENT sztuk (#PCDATA) >
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"

xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"

xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="tytult" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"

xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"
xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"

xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="tytult" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"

xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:element name="tytut" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Element <schema>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"
xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">

</xs:schema>

Element <schema>

Element <schema> jest elementem gtéwnym dokumentu XML
Schema. Element ten moze zawieraé wile atrybutéw.
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Element <schema>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"
xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">

</xs:schema>

Atrybut xmlns:xs oznacza, ze elementy i typy danych uzyte w
definicji XML Schema pochodzg z przestrzeni nazw
Whttp://www.w3.org/2001 /XMLSchema”. Wszystkie elementy
pochodzace z tej przestrzeni nazw powinny miec prefix xs.
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Element <schema>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.conm"
xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">

</xs:schema>

targetNamespace . ..

Atrybut targetNamespace oznacza, ze elementy zdefiniowane w
XML Schema (dvd, tytut, cena, sztuk) pochodza z przestrzeni
nazw ,http://swierczu.com”.
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Element <schema>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"
xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">

</xs:schema>

Domyslng przestrzenia nazw jest przestrzen ,http://swierczu.com”.
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Element <schema>

<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://swierczu.com"
xmlns="http://swierczu.com"
elementFormDefault="qualified">

</xs:schema>

elementFormDefault="qualified"

Uzycie tego atrybutu oznacza, ze wszystkie elementy zdefiniowane
w tym schemacie XML Schema i uzyte w innym dokumencie XML
musza by¢ poprzedzone nazwa przestrzeni nazw.
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Dotaczenie XML Schema do dokumentu

<?xml version=‘‘1.0’’ encoding=‘‘iso-8859-2’’7>
<dvd xmlns="http://swierczu.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://swierczu.com note.xsd">
<tytui>Rambo I</tytu>
<cena>b</cena>
<sztuk>10</sztuk>
</dvd>
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Dotaczenie XML Schema do dokumentu

<?xml version=‘‘1.0’’ encoding=‘‘iso-8859-2’’7>
<dvd xmlns="http://swierczu.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://swierczu.com note.xsd">
<tytui>Rambo I</tytu>
<cena>b</cena>
<sztuk>10</sztuk>
</dvd>

xmlns="http://swierczu.com”

Deklaracja domysinej przestrzeni nazw. Wszystkie elementy uzyte
w dokumencie powinny byé zadeklarowane w przestrzeni nazw
.http://swierczu.com”.
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Dotaczenie XML Schema do dokumentu

<?xml version=‘‘1.0’’ encoding=‘‘is0-8859-2’’7>
<dvd xmlns="http://swierczu.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://swierczu.com note.xsd">
<tytui>Rambo I</tytul>
<cena>5</cena>
<sztuk>10</sztuk>
</dvad>

xmlns:xsi="http://www.w3.0org /2001 /XMLSchema-instance”

Deklaruje przestrzen nazw xsi jako
Jhttp://www.w3.org/2001 /XMLSchema-instance”.
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Dotaczenie XML Schema do dokumentu

<?xml version=‘‘1.0’’ encoding=‘‘is0-8859-2’’7>
<dvd xmlns="http://swierczu.com"
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation="http://swierczu.com note.xsd">
<tytui>Rambo I</tytu>
<cena>b</cena>
<sztuk>10</sztuk>
</dvd>

xsi:schemalocation="http://swierczu.com note.xsd"

Lokalizacja dokumentu XML Schema dla przestrzeni nazw xsi.
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Bardziej ztozony dokument XML

<katalog>

<?xml version=‘‘1.0’’ encoding=‘‘iso-8859-2’’7>
<dvd>

<tytui>Rambo I</tytui>
<cena>5</cena>

<sztuk>10</sztuk>
</dvd>
<dvd>

<tytui>Rambo II</tytui>
<cena>7</cena>

<sztuk>11</sztuk>
</dvd>
</katalog>
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Definicja DTD

<!ELEMENT katalog (dvd)+ >

<!ELEMENT dvd (tytul, cena, sztuk) >
<!ELEMENT tytul (#PCDATA) >
<!ELEMENT cena (#PCDATA) >

<!ELEMENT sztuk (#PCDATA) >
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Definicja XML Schema

<?xml version="1.0"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="katalog">
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element name="dvd"
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:

minOccurs="1" max0Occurs="unbounded">

element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>

<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
</xs:sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema - referencje

<?xml version="1.0"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name='"cena" type="xs:integer"/>
<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:
<xs:
:element ref="sztuk">
</xs:

<xs

element ref="tytui">
element ref="cena">

sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="katalog">
<xs:complexType>

<xs:sequence>
<xs:element ref="dvd" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">

</xs:

sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema - referencje

<?xml version="1.0"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>
<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:
<xs:
<xs:
</xs:

element ref="tytui">
element ref="cena">
element ref="sztuk">
sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="katalog">
<xs:complexType>

<xs:sequence>
<xs:element ref="dvd" minOccurs="1" max0Occurs="unbounded">

</xs:

sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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Definicja XML Schema - referencje

<?xml version="1.0"7>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema">
<xs:element name="tytul" type="xs:string"/>
<xs:element name="cena" type="xs:integer"/>
<xs:element name="sztuk" type="xs:integer"/>
<xs:element name="dvd">
<xs:complexType>
<xs:sequence>

<xs:
<Xs:
<xs:
</xs:

element ref="tytui">
element ref="cena">

element ref="sztuk">
sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="katalog">
<xs:complexType>

<xs:sequence>
<xs:element ref="dvd" minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">

</xs:

sequence>

</xs:complexType>
</xs:element>
</xs:schema>
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xs:string
xs:decimal
xs:integer
xs:boolean

xs:date

e © ¢ ¢ ¢ ¢

xs:time
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Prosty element

<xs:element name="xxx" type="yyy"/>
<xs:element name="color" type="xs:string" default="red"/>

<xs:element name="color" type="xs:string" fixed="red"/>
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Atrybuty

<xs:attribute name="xxx" type="yyy"/>
<xs:attribute name="lang" type="xs:string" default="EN"/>
<xs:attribute name="lang" type="xs:string" fixed="EN"/>
<xs:attribute name="lang" type="xs:string" use="optional"/:

<xs:attribute name="lang" type="xs:string" use="required"/:
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Typy ztozone

<dvd id="76"/>
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Typy ztozone
<dvd id="76"/>
<xs:element name="dvd">

<xs:complexType>

<xs:complexContent>

<xs:restriction base="xs:integer">

</xs:complexContent>

</xs:complexType>
</xs:element>
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<xs:attribute name="id" type="xs:positiveInteger"/
</xs:restriction>



Typy ztozone

<dvd id="76"/>
<xs:element name="dvd">

<xs:complexType>

<xs:complexContent>

</xs:complexType>
</xs:element>
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<xs:attribute name="id" type="xs:positiveIlnteger"/>
</xs:complexContent>



Definiowanie typow

<xs:simpleType name="nazwiskoTyp">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:maxLength value="32"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

(=] =) A
Barttomiej Swiercz XML Schema



Definiowanie typow

<xs:simpleType name="peselTyp">
<xs:restriction base="xs:string">

<xs:pattern value="[0-9]{10}"/>
</xs:restriction>

</xs:simpleType>
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Specyfikacje XML Schema W3C:
@ Primer: http://www.w3.org/TR/xmlschema-0/

@ Structures: http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/
@ Datatypes: http://www.w3.org/TR/xmlschema-2/
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http://www.w3.org/TR/xmlschema-1/
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