Zakres przedmiotu

1.

2. Wspolpraca procesora z pamig¢cia. Pamieci
polprzewodnikowe.



Uktady dekoderow
adresowych



Przestrzen adresowa procesora 68k

0x00.0000

OXFF.FFFF

0

\J
16777216 B

UDS =0 LDS =0
D15..D8 D7..D0
Byte 0 Byte 1
Byte 2 Byte 3

Byte FFFFFC

Byte FFFFFE

Byte FFFFFD
Byte FFFFFF

16 bit

2724 = 8 M words = 16 M bytes




Przestrzen adresowa procesora ColdFire

0x0000.0000
BS3=0 BS2=0 BS1=0 BSO0=0
D31..D24 D23..D16 D15..D8 D7..D0
Byte 0 Byte 1 Byte 2 Byte 3
Byte 4 Byte 5 Byte 6 Byte 7
Byte FFFFFFF8 | Byte FFFFFFFO| Byte FFFFFFFA| Byte FFFFFFFB
\ Byte FFFFFFF(] Byte FFFFFFFD] Byte FFFFFFFE | Byte FFFFFFFF
OxFFFF.FFFF
4294967296 B .
32 bit
- >

27232 =2 G words =4 G bytes



Architektura systemu komputerowego

Architektura polega na scistym podziale komputera na trzy podstawowe czesci:
- procesor,
-~ pamiec¢ (zawierajgca dane oraz program),
- urzgdzenia wejscia/wyjscia (I/O).

PAMIEC PODSTAWOWA URZADZENIA ZEWNETRZ.
RAM , ROM Uwej,Uwyj,PM
Interfejs Interfe)s
I Magistrala systemowa (MS) I
| i

PROCESOR y

Interfejs RA
— — RD ______________
ALU
US BS
ALB
RR|LR|RS| WS BR




Pamie¢ stata

a
Wejscia Wybor ik T +— Uop
adresowe wiersza
0 2 epafhe
[ ;| Gl £ iabndt
QpO— — T T4 T T4 T T T T
a, o—-y
: | Dekoder | . S
| | k-bitowego s T—":- — p—
: kodu T T o T T T4 T T T4
| dwojkowege 5
na kod 3 S
Il .12 2%~ L 5 L E =
I —T -LJII' o1 T4 T T4
A0-A19 -1MB | | 5 £ r |
Ay-1 O 2%-1 1 L% I I
——— 1 ;
'[ 1 s e o O i, i v W o e il o T T4 Wybor
. kolumny
| =
| . 1 2 3 Wzlmk}
a, ©
[
Tk O 1 Zespot w multiplekserow adresowanych
ap- 10— f (n k) - bitowym kodem dwojkowym
. S e R

Zespdt w trojstanowych buforow wyjsciowych

CEa

D0-D7 o ¥ o

Wyjscia danych Y

EN

o0
mim
(TO
IH’j




Wspoétpraca procesora z pamiecia
zewnetrzng

ColdFire

magistrala
wewnetrzna




Modut sterujacy pamiecia procesora
Motorola ColdFire

\CS
ﬁ
\BS
\TS > w
Pamiec:
Dane Dane > SRAM,
FLASH,
Adres A0-A2 Adres o urzadzenia
zewnetrzne
\W/R \WR .
\TA \OE
>

\TA — Transfer Acknowledge, potwierdzenie transmisji

\TS — Transfer Strobe, wazne dane oraz adresy na magistralach

\TIP — Transfer In Progres, utrzymywany w stanie niskim do zakonczenia transmisji
\TEA — Transfer Error, wejscie sygnalizacji btedu zewnetrznego



Przykiadowa mapa pamieci

00 0000 %

00 FFFE

10 0000

10 OFFE

FO 0000

FF FFFE

%

%

——

Program 1
32K words
(64K bytes)

Program 2
2K words
(4K bytes)

-Program 3
512K words
(1024K bytes)



Przykiad 1

68000
CPU

»—
—

$A21

*A(”,J

2K x 16 CS1* 2K x 16 cSa2*

4A231

q

i M

R O S A3 \ A T I I T T O A I O S R 1 1 6'b|t

23-bit
system
address
bus

system data
bus DOO_D15
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Petny dekoder adresowy — przyktad 1

00 0000
00 OFFE

.

00 1000

00 1FFE
00 2000

AR

Memory map

FF FFFE

M1: O0x0000-OxOFFE 2*2 =4 kB
M2: 0x1000-Ox1FFE 2*2 =4 kB

' —
At
Ais
A 9
A1z
A1z

A possible address decoder for the above memory map

CS_M1*

ﬁvyyvvaVVv

P




Przyktad 2

ROMI 00 0000
10 00 1000
¢ l10KW ROM RAM
¢2KW ROM1 $00 0000-00 Offf 00 2000
¢ 8KW ROM2 $00 4000-00 7£ff wolne | ' 109
¢2KW RAM $00 1000-00 1fff ROM?2 00 8000
e2W PERI1 $00 8000-00 8003 PERI1
e2W PERI2 $00 8004-00 8007 PERDD 00 8004
00 8008
wolne
Address decoding table illustrating full address decoding
DEVICE ADDRESS LINE
23 22 21 20 15 14 13 12 11 10 09 08 07 06 05 04 03 02 01
ROM1 0 0 0 0 0 0 0 0 X X X X X X X X X X X
RAM 0 0 0 0 0 0 0 1 X X X X X X X X X X X
ROM2 0 0 0 0 0 1 x X X X X X X X X X X X X
PERI1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 X
PERI2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X

12



Petny dekoder adresowy - przyktad 2

Aia
>0 Ass Jo—+CS_ROM1*
>C‘ﬁ Ao
S >_,4> |
>} A"_15
>c: o o—>Cs_RAM*
>o A_13- - |
74LS133 Arz |
¢ 3
Aqs — CS_ROM2*
Ajqa—
e
o
+—d CS_PERI1*
= D
[>o—
—d
A — )o—» CS_PERI2*
>0 02
>o—
>0
>0 7418133
>0

0x00.0000
2 kWords

0x00.1000
2 kWords

0x00.4000
8 kWords

0x00.8000
2 Words

0x00.8000
2 Words

13



Zaliczenie 2, termin poprawkowy

Termin zaliczenia: 10.06.2008

(cz. 2: pamieci, dek. adresowe) godz. 14.15-15.15
Sala E1

Termin poprawkowy: 16.06.2008

(cz. 1icz. 2) godz. 15.00-16.00
Sala E2

(informacja na stronie:
http://neo.dmcs.p.lodz.pl/tm/index.html)
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Praca domowa

1. Niepetny dekoder adresowy:
RAM_CS: 0x00.0000-0x00.1fff
ROM_CS: 0x80.0000-0x00.ffff

2. Peiny dekoder adresowy:
RAM_CS: 0x00.0000-0x00.FFFF
ROM_CS: 0x01.0000-0x01.FFFF

15



Przyktad 3

68000
CPU

A23 »— —P Azg w
A22 »— —p A22
A21 —»- *A21
: 23-bit
. system
A g address
— P \ g T —» A4 | bus
Ao )
—— 9 —— — Aoz
al —> » Agq
v Yy _ v
A1 AZ ""A11 A1 AZ.”A'I'l
M1 O—a— M2 o—&—
2K x 16 CS1* 2K x 16 csS2*
Dog—D1s W DKDH W
i i R/W
T 16-bit

system data
bus Doo—D15 16



Niepetny dekoder adresowy - przyktad 3

oo . T M1: 0x00.0000-0x00.0FFE 2712 =4 kB
00 OFFE M2: 0x00.1000-0x00.1FFE 2*2 =4 kB
00 1000
M1 M1 is repeated 2,048 times in the
00 1FFE memory space 00 000 to 7F FFFE
00 2000 M1
I " | M1: 0x00.0000-0x7F FFFE 2*12 =4 kB
80 0000 M2: 0x80.0000-0xFF.FFFE 2*2 =4 kB
M2
80 OFFE
80 1000 M2
CF E000 b mﬁ.{foiipf.féﬁg 30,000 to FF FFFE
M2
FF EFFE
FF FOOO
M2
FF FFFE + 17




Niepetny dekoder adresowy - przyktad 3
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Niepetny dekoder adresowy - przyktad 3

DEVICE ADDRESS LINE

23 22 21 20 ... 15 14 13 12 11 10 09 08 O07 06 O05 04 03 02 o1
ROM1 | 0 0 0 X X X X X X X X X X X
RAM 0 0 1 X X X X X X X X X X X
ROM2 | O 1 X ' X X X X X X X X X X X
PERI1 1 0 X
PERI2 1 1 X

Improved partial address
decoding scheme

e10KW ROM N
DEVICE A, A, A, A,
e2KW ROM1 $00 0000-00 Offf
e 8KW ROM2 $40 0000-40 3fff ROMI1 0 0 0 0
e2KW RAM $20 0000-20 Offf RAM 0 0 0 1
e2W PERI1 $80 0000-80 0003 ROM2 0 0 1
PERI1 0 1 0
e2W PERI2 $c0 0000-cO0 0003 PERD2 0 . ]
SPACE 1




Niepetny dekoder adresowy - przyktad 4

_}——b CS_ROM1*

CS_PERIT*

}——D CS_PERI2*

20



Dekoder/demultiplekser 3 => 8 (1)

Ag A1 A2

74 LS 138
Op O1 O2 O3 O4 O Og O7

[TTTTT

15 14 13 12 11 10 7

21



Dekoder/demultiplekser 3 => 8 (2)

TRUTH TABLE

OUTPUTS

O3

O7

Og

Os5

O4

02

01

Op

INPUTS

E3

A2

A1

Ap

E2

E1

HIGH Voltage Level
LOW Voltage Level

H
L
X

Don'’t Care

22



Dekoder 5 na 32

LS04

o

()
]

[

Ap Aq A E

LS138
Op 049 O2 O3 04050 O7

Ag A1 A2

LS138
Og 09 O9 O3 04 O50g O7

g ale
‘ ‘ ‘ = 1123
E

TTTTTTTT

TTTTTTTT

Ap A1 A2

LS138
0p 01 02 03 04 O50g O7

123

TTTTTTTT

Ap A1 A E

LS138
Op 01 02 03 04 O50g O7

TTTTTTTT

23



Podwojny dekoder 2 na 4

74 LS 139

TRUTH TABLE

1 2 3 15 14 13
E AD A1 E AD A1
DECODER a DECODERDb
Op 01 02 O3 Op 01 02 Og
4 5 6 7 12 11 10 9

INPUTS OUTPUTS
E Ag Aq Op (0 F O, O3
H X X H H H H
L L L L H H H
L H L H L H H
L L H H H L H
L H H H H H L

H = HIGH Voltage Level

L = LOW Voltage Level

X =Don’t Care

24



Niepeiny dekoder adresowy 1Mw

A23 A22 A21 AS* 407 “1”
1 2 3 456

Ap A1 A2

74 LS 138
Op O1 O2 O3 O4 O Og O7

[TTTT]

15 14 13 12 11 10 9 7
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

8 X 1M stow w przestrzeni adresowej
0x00.0000-OxFF.FFFF
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Niepetny dekoder adresowy 256 kw

A21 A22 A19  AS* A23 A22
1 2 3 4506

Ag A1 A2

74 LS 138
Op O1 O2 O3 O4 O5 Og O7

[TTTT]

15 14 13 12 11 10 9 7
M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8

8 X 256 k stow w przestrzeni adresowe]
0x40.0000-0x7F.FFFF (2 Mw)
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Niepeiny dekoder adresowy, cd...

AS* —»—dE Yop——> —>dE Y,p—— |
0—»—dE Y,p 'A 0—dqgE Y.p—m—m»

Azz—»—C . Az —»—C

A, —>—1B Aio—>1B ’
Ayy—»—A YIP—> | Ag——A Y )

1 M-word

AS* —»—dE YOD—F A18_'_"CE YQD""—_—""’ )
Az—>—JE Yp——» »—dE Y,p——»
Azz—DO"‘ E Y.,p - A A17‘D°_E : ,
A21+C . A16""‘"’_'C :
Ayo—»—1B ) As—>—1B

A,g—>—A Y. p— Au—— A Y.p——>

|
256K words in the
range 100000-17 FFFF



Niepeiny dekoder adresowy, cd...

Aza_" Ag—>—E Yop—» AS* —»—dE  Yopo—— )
Azz Ai;—»—E Y p—» —qE Y, p—»
A21 E * A13+ E X ?
Azo Ae+——C Ap—»—C
Aig Ais1T——B A,.—>»—B

A14-+“' A A Y? o—————»

Y'}G - I A10+

28



Petny dekoder adresowy — przyktad 4

00 0000

00 1FFF
00 2000

00 3FFF
00 4000

00 5FFF
00 6000

00 7FFF

01 0000
01 000F
01 0010

01 001F

01 0070
01 007F

02 0000

02 O7FF
02 0800

02 OFFF

02 3800

02 3FFF

ROM1

ROM2

ROM3

ROMA4

“rw

PERI1

PERI2

PERIS

RAM1

RAM2

LER ]

RAMS

I

8K bytes of ROM address space
(4K words)

16 bytes of peripheral address space
(8 words)

Memory map of a microcomputer

|

2K bytes of RAM address space
(1K words)

29



Tablica adreséw pamieci — przyktad 4

DEVICE ADDRESS RANGE ADDRESS LINE

23 17 16 15 14 13 12 11 10 09 08 O7 ©06 O05 04 03 02 01 (00)
ROM1 00 000000 1FFF 0 0 0 0 0 0 x X X Pt X x X x X % X X X
ROM2 00 200000 3FFF 0 0 0 0 0 1 X X X X x X X X X X X X X
ROM3 00 400000 SFFF 0 0 0 0 1 0 X X x X x X x X x X X X X
ROM4 00 600000 7FFF 0 (4] 0 4] 1 1 x b3 x X X X x X x X X ® X
PERI1 01 000001 000F 0 0 1 0 0 0 0 (4] 4] 4] 0 0 0 0 0 b4 b ¢ x *
PERI2 01 001001 O01F 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 X x X X
PERIS 01 0070-01 007F 0 o 1 0o 0o o o0 o o o o o1 1 1] x x x x
RAMI1 02 000002 O7FF 0 1 0 0 0 0 0 0 X X x x x X X X x X X
RAM2 02 0800-02 OFFF o 1 0 0 0 0 (4] 1 by x x X x X x x X x x
RAMS 02 380002 3FFF = 0 1 0 o0 o0 1 1 1| x x x x x x x x x x x

30



Petny dekoder adresowy — przyktad 4

e N CERe—— P—> CS-Rom1*  0x00.0000-Ox1FFF
I N 1P - P> CS- ~ 0x00.2000-0x3FFF
I S_ *
ﬁ;‘:‘_ﬁD"—E A 1 s Ca RoMa. 0x00.4000-0x5FFF
Ase C - E : Al c o—» Available 0x00.6000-Ox7FFF
A,—»—B . N B v.E for future 2M3=8 kB
Ass—r— A Y,p—» A1s A Y: - expansion
ﬁ]? - (1” > L s gF—v.;p—» cS_RAMI* 0x02.0000-0x02.07FF
B AS*—»—qE Y,p—» CS_RAM2* (0x02.0800-0x02.0FFF
A15—."-C IC "
Apy—po 72 F——E o & Yzo—~—a-. CS_RAMS3
O 9 . 2M1=2 kB
Apz——C & .
A;2—»—B .
A16 = 1; . A ——A Y7p— CS_RAMS* 0x01.0000-0x01.000E
A17=0 0x01.200F-0x01.001E
2M=16 B
> dE Y,p— »dE Yo CS_PERI1*
0—qE Aoy AS*—»qE Y;p——CS_PERI2*
R 2 | Al 1k 8
13 Aqr c € g Agg Aoe c = g
An—»—B "~ Aps——B .
Ao A Aoa—— A Y;po—— CS_PERI8*




PROM jako dekoder adresowy (1)

p-bits

Word O

m-bit
address

-

Word 2™-2

Word 27 —1

UData output

-

27 words of
memory
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PROM jako dekoder adresowy (2)

Vee gnd
> Ag Do »CS1*
> Aa D, »CS2*
> As D, »CS3*
> A 64 word D » CS4*
’  by8bit -

A, PROM D, »CS5”
> Ao Dsg » CS6*

D » CS8*

|

Aktywny stanem niskim

33



PROM jako dekoder adresowy (3)

Relationship between decoded block size and capacity of a PROM

2" p x 2™
m (words) (bits) 24 —m DECODED BLOCK SIZE 204~™
3 8 64 21 2M bytes (1M words)
4 16 128 20 IM bytes (512K words)
5 32 256 19 512K bytes (256K words)
6 64 512 18 256K bytes (128K words)
7 128 1,024 17 128K bytes (64K words)
8 256 2,048 16 64K bytes (32K words)
9 512 4,096 15 32K bytes (16K words)
10 1,024 8,192 14 16K bytes (8K words)
11 2,048 16,384 13 8K bytes (4K words)
12 4,096 32,768 12 4K bytes (2K words)
13 8,192 65,536 11 2K bytes (1K words)
14 16,384 131,072 10 1K bytes (512 words)
15 32,768 262,144 9 512 'bytes (256 words)
16 65,536 524,288 8 256 bytes (128 words)

m = number of address inputs to the PROM

p = 8 = width of PROM's data output bus



Dekoder PROM - przyktad 5

DEVICE ORGANIZATION MEMORY SPACE ADDRESS RANGE
WORDS BYTES
ROM1 2K x 8 2K 4K 00 0000—00 OFFF
ROM2 2K x 8 2K 4K 00 1000—00 1FFF
ROM3 A2XKx8 2K 4K 00 2000-00 2FFF
RAM1 1K X 4 1K 2K 00 C000—00 C7FF
PERI1 2x8 128 256 00 E000—00 EOFF
PERI2 2 X 8 128 256 00 E100-00 EI1FF
PERI3 4 X 8 128 256 00 E200-00 F2FF

Mozliwos¢ rozszerzenia pamieci ROM do 8 kBx8, RAM?
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Tablica adresow pamieci — przyktad 5

36



Tablica adresow pamieci — przyktad 5

4 kB

DEVICE ADDRESS SPACE ADDRESS LINE

23 2 11 20 19 18 17 16 15 14 313 (101 -1 00 05 (g

»

ROMI S0 0000-00 OFEE § 0 0 0 O 0 @0 0 0] 0 0 © 0 % x % X "4 "
BONZ DO TOEO TR T 0 0 0 07 000 0 000 1 o® R o e
ROMS ~002000-00 2FEF 1 O 0 0 0 @ 0 @ ol ¢ 20 1 ©® %X %X %X % 5w
RAMI. 00Co00-00C7EE QO 0 0 ©0 0 0 o0 ol 1 1 0 0 0 x X x X %
RERLL OO'FGOOOOEORE 10 O ©0 0 @ .4 0 0y 1.1 .1 @ 0 @ @0 O « ==
PERIZ OCEI0-0ORIEF § O 0 @ ¢ 0 @ © oy I I 1 0 0 0.0 1T oy
PERI3 - OO E200-00 E2FF J O 0 0 0 @0 0 0 0] 1 1 1 0 0 © 1 B x %
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PROM - jako programowalny dekoder

adresowy

ADDRESS RANGE
OF THE 68000

SYSTEM ADDRESS LINES SYSTEM DEVICE ENABLES

A Al A A, A ROM1 ROM2 ROM3 RAM1 PERIs DTACK+
PROM ADDRESS INPUTS PROM DATA OUTPUTS

A, A, A, A, A, D, D, D, D, D, D,
00 0000-00 O7FF 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1 0
00 0800-00 OFFF 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0
00 1000—00 17FF 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 0
00 1800-00 IFFF 0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 0
00 2000-00 27FF 0 0 1 0 0 1 1 0 1 1 0
00 2800-00 2FFF 0 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0
00 3000-00 37FF 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
00 3800—00 3FFF 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
00 4000-00 47FF 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1
00 8800—00 S8FFF 1 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
00 9000—00 97FF 1 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1
00 980000 9FFF 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1
00 AOO0—00 A7FF 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1
00 A800—00 AFFF 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1
00 BOOO-00 B7FF 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1
00 B800—00 BFFF 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1
00 C0O00—00 C7FF 1 1 0 0 0 1 1 1 0 1 0
00 C800—00 CFFF 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 1
00 DO00—00 D7FF 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1
00 D800—00 DFFF 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
00 E000-00 E7FF 1 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1
00 E800—00 EFFF 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1
00 F000—00 F7FF 1 1 1 1 0 I 1 1 i 1 1
00 F800-00 FFFF 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1




Dekoder adresowy — przyktad 5

-#
DTACK*
Azz ——[>o0— Vi Mozliwosé
Ayp ——>o— rozbudowy
Az, —[>'0— sgg /’
Azu -—D)-_‘
Aqg —DO——)}—D—CI CS /
A Bo £ }u o
18 ——% D, l 5 nuse
Ay —Do—— D, >
Arg — >0— 32x8 Da . -—-
As*———[>o— FROMT b, : » CS_RAM1*
Ds -. »CS_ROM3*
Aqs —*As De 1 »CS_ROM2*
Ars Ag D, CS_ROM1*
Aqs Az
A1z A,
Ay Ag
_PERIs*
VPA* 4 - L»c E Yoo—» CS_PRERIT*
G—b—q E Y,po—» CS_PERIZ2*
1—»—E ¥,lo——» CS_HERI3*
SR , |c 74Ls138 Ys
AOS' — B Ydo—‘h
Agg — A, Yso—»
YED__"
TapE=—— 39




Dekoder adresowy procesora
motorola 68k

adres bazowy:
0x00. 0000

przestrzen
adresowa:
0x00.0000-0x00.FFFF

275 = 32 obszary

po 2 kB

Mozliwos¢ obstugi pamieci
ROM maksymalinie:

3 x 16 kB

0xC000 = 49152 (48 kB)

ROM1
ROM2
ROM3
RAM1
PERI1
PERI2
PERI3

00 0000—-00 OFFF
00 1000—00 IFFF
00 200000 2FFF
00 Co00-00 C7FF
00 E000—-00 EOFF
00 E100—-00 EIFF
00 E200-00 E2FF

»  BERR*
Write = Bus Error

Azz —P —— 0
Az Ic1 : % ubs ‘—t:D—)CS_RAM1 U
e | Am29809 d
Cleent i R T LD~ j::Decs RAM1L"
Asg * comparator [* 0 NOTE: Dg-D, -
Ay ————b '¢———0 have pull-up resistors.
Ate 2 B 0 D;p—»
AS*—»|G* Equup——qCs e Dgp—>»
Ass A, 32x8 gE’ ’
s » A, PROM D:D—"—
Asz > A Dop—»—
Az Ay D |—»
A > Ag Dof—>
= DTACK*
DTACK* generator
A
vPA* Valid Peripheral Address (
*Vaiia m Add i i - ]
alid Memo ress
L v +—dE Y, L)—‘—"
VS UDs* —>0—+—{g _ IC3__Y,p—» | Select
Aie—p c 74Ls138 "periphemis
Age |3 » B :
Agg > > A Y?D_"J
+—aE Yg
LDS* . = IC4a Y‘l o—
s 7415139 Y2p———» CS_ROMIL*
RW —» » B Yao—>
L—dE Yo
o ICab Y.p—*
KB = b. PIA 45139 Y2p—— CS_ROM1U*
B Y o—»
—e—E Yop—»
sia 1G5 TIP b
7418139 Y2o————» CS_ROM2L*
B Yip—»
—AE Yoo—
Yio0—»
A Icsb Ya 3
»B 74L5139 Y p—p CS_ROM2U
Yap—»
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Dekoder PROM

Zalety:

~ Mozliwos¢ wyboru pamieci o roznych wielkosciach
(RAM/ROM 1, 2, 4, 8 kB),

~ Mozliwosc¢ tatwej rozbudowy oraz modyfikacji (zamiana
pamieci ROM 4 kB na mak. 16 kB).

Wadly:

~ W celu zdekodowania catej przestrzeni nalezy
wykorzysta¢ pamieci PROM o duzych rozmiarach
(2224 = 16 Mb, 2*32 =4 GB!),

~ Potrzeba stosowania dekoderow pomocniczych,

- Wielopoziomowe dekodery mogg zwiekszyC czas
dostepu do pamieci (cykle oczekiwania, wait state).

Czy mozna uzyc¢ pamieci EPROM do budowy dekodera
adresowego? 41



