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Menadzer potgczen

Klasa ConnnectivityManager stuzy do zarzadzania

tgczami sieciowymi

Podstawowe zadania tej klasy to:

— Monitorowanie potaczen sieciowych (Wi-Fi, GPRS,
UMTS itp.)

— Wysytanie intencji broadcastowych, gdy nastgpia
Zmiany z potgczeniami sieciowymi

— Proba "fail-over" do innej sieci, gdy potaczenie z siecig
jest stracone

— Dostarczenie interfejsu API, ktory pozwoli aplikacjom
na sprawdzenie stanu dostepnych sieci




Sprawdzenie stanu sieci

public void onStart () {
super.onStart () ;
ConnectivityManager cMgr =

(ConnectivityManager)

this.getSystemService (Context.CONNECTIVITY SERVICE) ;
NetworkInfo netInfo = cMgr.getActiveNetworkInfo ()
if(info != null && info.isConnected())

{

return true;



Klient HTTP

 SDK Androida dostarcza zmodyfikowang wersje
klienta HTTP fundacji Apache:
org.apache.http.client.HttpClient
(APl podobne do uzywanego w aplikacjach JEE)
* Ogolny wzorzec wykorzystaniaklienta HTTP:
— utworzenie/uzyskanie instancji HttpClient

— utworzenie instancji metody HTTP (GetMethod lub
PostMethod)

— ustawienie parametrow HTTP
— wystanie zagdania HTTP (z uzyciem HttpClient)
— przetworzenie odpowiedzi HTTP



AndroidManifest.xml

* Aby aplikacja mogta uzyskac dostep do informacji o
potaczeniach sieciowych nalezy dodac do pliku
AndroidManifest.xml| pozwolenie
android.permission.ACCESS NETWORK _STATE

e Korzystanie z Internetu wymaga dodania do pliku
AndroidManifest.xm| pozwolenia
android.permission.INTERNET



Gniazdo serwera TCP

ServerSocket server = new ServerSocket (PORT, 1);
while (true)
{
Socket client = server.accept();
System.out.println ("Client connected");
while (true)
{
BufferedReader reader = new BufferedReader (new InputStreamReader (
client.getInputStream()))
System.out.println ("Read from client");
String textLine = reader.readLine () + "\n";



Gniazdo serwera TCP

if (textLine.equalsIgnoreCase ("EXIT\n"))
{

System.out.println ("EXIT invoked, closing client");

break;
}

BufferedWriter writer = new BufferedWriter (

new OutputStreamWriter (client.getOutputStream())):;
System.out.println ("Echo input to client");

writer.write ("ECHO from server: "+ textlLine,(0,textLine.length() +18);

writer.flush () ;

}

client.close ()



Gniazdo klienta

String output = callSocket (

ipAddress.getText () .toString (),
port.getText () .toString(),
socketInput.getText () .toString () );

private String callSocket (String ip, String port, String socketData)

{

Socket socket = null;
BufferedWriter writer = null;
BufferedReader reader = null;
String output = null;
try{
socket = new Socket (ip, Integer.parselnt (port));
writer new BufferedWriter (new OutputStreamWriter (
socket.getOutputStream()))



Gniazdo klienta

reader = new BufferedReader (new InputStreamReader (
socket.getInputStream{()));

String input = socketData;

writer.write (input + "\n", 0, input.length() + 1);

writer.flush () ;

output = reader.readLine();

socketOutput.setText (output) ;

// send EXIT and close
writer.write ("EXIT\n", 0, 5);

writer.flush () ;

// catches and reader, writer, and socket closes omitted for brevity
// onCreate omitted for brevity

return output;



String output = getHttpResponse ("www.google.pl”);

Proste zadanie HTTP

private String getHttpResponse (String location)

{

String result = null;
URL url = null;
try
{
url = new URL (location);
}
catch (Mal formedURLException e)
{
// log and or handle



Proste zadanie HTTP

if (url != null)
{

try
{
HttpURLConnection urlConn = (HttpURLConnection)url.openConnection();
BufferedReader in = new BufferedReader (
new InputStreamReader (urlConn.getInputStream()));
String inputline;
int lineCount = 0; // limit lines for example
while((lineCount < 10) && ((inputLine = in.readLine()) != null)) {

lineCount++;
result += "\n" + inputLine;
}
in.close () ;
urlConn.disconnect () ;
}
catch (IOException e)
{ /* log and or handle */ }
}
else
{ /* log and or handle */ }

return result;



Klient HTTP

* Domysing implementacjg interfejsu HttpClient
jest klasa
org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient

e |Itworzenie instancii klienta:
HttpClient client = new DefaultHttpClient () ;

* Poprzez konstruktor mozna takze podac:

— menedzera potgczenia org.apache.http.conn.Client-
ConnectionManager

— nagtowki HTTP org.apache.http.params.HttpParams



Zadanie HTTP

« Zadanie HTTP jest reprezentowane przez interfejs
org.apache.http.HttpRequest

* Interfejsorg.apache.http.client.methods.HttpUriRequest
dziedziczy po interfejsie HttpRequest dostarczajgc metod
uzytkowych, m.in.:

public String getMethod () //nazwa metody, ktorej uzZywa zZadanie
public URI getURI () //URI, ktorego zZadanie uzywa

* Implementacjamitego interfejsu sg m.in. klasy
(odpowiadajgce metodom protokotu HTTP):
HttpGet, HttpHead, HttpPost, HttpDelete, HttpPut, HttpTrace,
HttpOptions



Odpowiedz HTTP

Odpowiedz HTTP jest reprezentowana przez interfejs
org.apache.http.HttpResponse

Metoda getEntity() umozliwia dostep do tresci odpowiedzi
przestanej przez serwer

Obiekt typu HttpResponse jest zwracany jako wynik metody
execute() klienta HTTP.



Zadanie typu GET

* Przeznaczone gtownie do odbierania danych
 Parametry zadania podawane jawnie w adresie
* Dtugosc zapytania ograniczona do 2048 znakow

Przyktad wystania zgdania typu GET:

HttpClient client = new DefaultHttpClient ()

HttpGet request = new HttpGet ("http://www.abc.pl/?sub=addd") ;
HttpResponse response = client.execute(request):;



Zadanie typu POST

 Umozliwia przekazywanie danych do serwera zarobwno w postaci
parametrow tekstowych, jak i plikdw binarnych

 Parametry zgdania przesytane w formie niejawnej
* Brak ograniczen w dtugosci zgdania

Przyktad wystania zgdania typu POST:

HttpClient client = new DefaultHttpClient ()
HttpPost request = new HttpPost ("http://www.abc.pl/android/");

List<NameValuePair> postParams = new ArraylList<NameValuePair>();
postParams.add (new BasicNameValuePair ("paraml", "vall"));
postParams.add (new BasicNameValuePair ("param2", "val2"));

UrlEncodedFormEntity formEntity =

new UrlEncodedFormEntity (postParams) ;
request.setEntity (formEntity) ;
HttpResponse response = client.execute(request):;



AndroidHttpClient

e Klasa android.net.http.AndroidHttpClient
implementuje

* interfejs HttpClient i utatwia tworzenie klienta HTTP
* Klasa dostarcza ustawien domysinych oraz dodatkowej
logiki dostosowanej do aplikacji Androida, m.in.:

— timeout’y (dla connection i socket) ustawione na 20 s

— domysiny menedzer potaczenia: ThreadSafeClient-
ConnManager
o |lzvclanie klienta metnda fahrvkiiiaca:

AndroidHttpClient httpClient
= AndroidHttpClient.newInstance ("my-http-agent-string");



Uzycie klienta AndroidHttpClient

* Wywotanie metody execute() musi nastgpi¢ w
watku innym niz watek gtowny Ul

* Po zakonczeniu potaczenia nalezy na kliencie
wywota¢ metode close(), w celu poprawnego
zwolnienia pamieci

* Klient dostarcza metody umozliwiajgce kompresje
danych przed ich wystaniem:

static AbstractHttpEntity getCompressedEntity (byte[] data,
ContentResolver res)

static longgetMinGzipSize (ContentResolver resolver)

static InputStream getUngzippedContent (HttpEntity entity)

static void modifyRequestToAcceptGzipResponse (HttpRequest request)



Zadania drugoplanowe

e (Czasochtonne zadania (np. czysto obliczeniowe) nalezy
wykonywac¢ w osobnym watku — mozna wykorzystac¢ do
tego celu klase Thread

* To podejscie nie sprawdzi sie, jezeli w trakcie lub po
zakonczeniu zadania trzeba bedzie uaktualni¢ Ul

* Aktualizacja interfejsu uzytkownika nie jest bezpieczna

wielowatkowo i musi by¢ wykonywana tylko z watku
gtownego



AsyncTask

* Abstrakcyjna klasa generyczna
android.os.AsyncTask<Params, Progress, Result>
utatwia realizacje zadan asynchronicznych poprzez
wyrazng separacje zadania wykonywanego w tle (w
watku roboczym) i wynikow, ktore aktualizujg interfejs
uzytkownika (w watku gtownym Ul)

* Typy generyczne wykorzystywane w klasie
— Params —typ parametrow przekazywanych do zadania
— Progress — typ wynikow posrednich publikowanych w

trakcie pracy w tle
— Result —typ wyniku zadan wykonywanych w tle

— jeslidany typ nie jest uzywany, nalezy uzyc¢ typu void



Cykl zycia zadan drugoplanowych

Cykl zycia zadan drugoplanowych jest scisle
ZWigzany z wywotywaniem odpowiednich metod
klasy AsyncTask

protected void onPreExecute () ;
* Wywotywana w watku gtéwnym Ul, bezposrednio
po uruchomieniu zadania

» Wykorzystywana zwykle do inicjalizacji zadania,
np. wyswietlenia paska postepu



Cykl zycia zadan drugoplanowych

protected abstract Result doInBackground (Params... params);
protected final void publishProgress (Progress... values);

 Metoda dolnBackground() jest wywotywana w watku
roboczym, po zakorniczeniu metody onPreExecute()

* Wykorzystywana do wykonywania czasochtonnych obliczen w
tle

 Moze przyjac parametry wejsciowe i zwrocic wynik
(przekazywany do nastepnej fazy)

W metodzie doInBackground() mozna wywota¢ metode

publishProgress() — spowoduje to wywotanie zwrotne do Ul
umozliwiajgce publikacje wynikow posrednich



Cykl zycia zadan drugoplanowych

protected void onProgressUpdate (Progress... values) ;

e Jest wywotywana w watku gtéwnym Ul, w odpowiedzi na
wywotanie metody publishProgress()

* Wykorzystywana do aktualizacji stanu interfejsu uzytkownika
bez przerywania zadania trwajgcego w tle

 Dokftadny moment wywotania metody nie jest okreslony



Cykl zycia zadan drugoplanowych

protected void onPostExecute (Result result);

e Jest wywotywana w watku gtéwnym Ul, po zakonczeniu
obliczen w tle

* Wynik obliczen jest przekazywany jako parametr



Uruchamianie zadan drugoplanowych

Instancje zadania (typu AsyncTask) nalezy utworzy¢ w watku
gtownym Ul
 Metode execute() trzeba wywota¢ w watku gtownym Ul

* Nie nalezy samodzielnie wywotywac¢ metod: onPreExecute(),
onPostExecute(), doinBackground(), onProgressUpdate()

e Zadanie mozna uruchomic tylko raz (kolejne uruchomienie
spowoduje zgtoszenie wyjatku)

DownloadTask task = new DownloadTask (DownloadActivity.this);
String url = urlField.getText () .toString();

String filename = filenameField.getText ().toString()
task.execute (url, filename, "GET");



Przerywanie zadan drugoplanowych

Zadanie moze byC przerwane w kazdym
momencie poprzez wywotanie metody cancel()

Wywotanie metody cancel() spowoduje
wywotanie metody onCancelled() zamiast
onPostExecute() po wyjsciu z doinBackground()

Informacje o tym czy zostata wywotana metoda
cancel()i watek powinien by¢ anulowany mozna
pobrac korzystajgc z metody isCancelled()

Metoda isCancelled() powinna by¢ periodycznie
wywotywana z do/nBackground()w celu
sprawdzenia, czy zadanie ma byc¢ zakonczone



AsyncTask - przyktad

public class DownloadTask extends AsyncTask<String, Integer, String>
{
private Context ctx;
private ProgressDialog dialog;
private TextView message;
DownloadTask (Context ctx) {
this.ctx = ctx;

protected void onPreExecute ()

{
super.onPreExecute () ;
message = (TextView) ((Activity) ctx).findViewById(R.id.result)
message.setText ("");
dialog = new ProgressDialog (ctx);
dialog.setMessage ("Downloading file...");
dialog.setCancelable (false) ;
dialog.setIndeterminate (false);
dialog.setMax (100) ;
dialog.setProgressStyle (ProgressDialog.STYLE HORIZONTAL) ;
dialog.show () ;



AsyncTask - przyktad

protected String doInBackground(String... params) {
return downloadFile (params) ;

}

protected void onProgressUpdate (Integer... values) {
super.onProgressUpdate (values) ;
dialog.setProgress (values[0]) ;

protected wvoid onPostExecute (String result) {
super.onPostExecute (result) ;
dialog.dismiss () ;
message.setText (result);



AsyncTask - przyktad

public String downloadFile (String... params)
{

String path params|[0];
String filename = params[1l];
String method = params|[2];
int count;
String result = "";
try/{
OutputStream output = new FileOutputStream("/sdcard/" + filename);
HttpClient client = new DefaultHttpClient ()
HttpResponse response = null;
if ("GET".equals (method)) {
HttpGet request = new HttpGet (path + "?file=" + filename) ;
response = client.execute (request);
} else if ("POST".equals (method)) {
HttpPost request = new HttpPost (path);
List<NameValuePair> postParams = new ArrayList<NameValuePair>() ;
postParams.add (new BasicNameValuePair ("file", filename));
UrlEncodedFormEntity formEntity = new UrlEncodedFormEntity (
postParams) ;
request.setEntity (formEntity);
response = client.execute (request);



AsyncTask - przyktad

HttpEntity entity = response.getEntity ()
InputStream input = entity.getContent () ;

int datalength = (int) entity.getContentLength();
byte data[] = new byte[1024];

long total = 0;

while ( (count =

{

input.read(data)) != -1)

total += count;
int currentProgress = (int) (total * 100 / datalLength);
publishProgress (currentProgress) ;
output.write(data, 0, count);
}
output.flush();
output.close() ;
input.close();
result = "Download of " + filename + " finished... \n(" + total
+ "B of " + datalength + "B)";
} catch (Exception e) {
result = "Download of " + filename + " failed";
}
return result;
}
};



Obstuga plikow XML

W Androidzie istnieje kilka roznych parseréw
dla plikow XML np.:
— XmlPullParser
— DOM
— SAX



XmlPullParser

 Rekomendowany jako najwydajniesze
rozwigzanie do parsowania plikow XML

e Sposobytworzenia parsera:

xmlpullparser parser = Xml.newPullParser();

XmlPullParserFactory pullParserFactory;
try {
pullParserFactory = XmlPullParserFactory.newInstance () ;
XmlPullParser parser = pullParserFactory.newPullParser():;
} catch (XmlPullParserException e) {

e.printStackTrace () ;

}



Przyktad

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<products>
<product>
<productname>Jeans</productname>
<productcolor>red</productcolor>
<productquantity>5</productquantity>
</product>
<product>
<productname>Tshirt</productname>
<productcolor>blue</productcolor>
<productquantity>3</productquantity>
</product>
<product>
<productname>shorts</productname>
<productcolor>green</productcolor>
<productquantity>4</productquantity>
</product>
</products>



XmlPullParser - parsowanie

private void parseXML (XmlPullParser parser) throws
XmlPullParserException, IOException

{

ArrayList<product> products = null;

int eventType = parser.getEventType ()

Product currentProduct = null;

while (eventType != XmlPullParser.END DOCUMENT) {

String name = null;

switch (eventType) {
case XmlPullParser.START DOCUMENT :

products = new ArrayList();

break;



XmlPullParser - parsowanie

case XmlPullParser.START TAG:
name = parser.getName () ;

if (name == "product") {
currentProduct = new Product()
} else if (currentProduct != null) {
if (name == "productname") {
currentProduct.name = parser.nextText () ;
} else if (name == "productcolor") {
currentProduct.color = parser.nextText ()
} else if (name == "productquantity") {

currentProduct.quantity= parser.nextText () ;

break;



XmlPullParser - parsowanie

case XmlPullParser.END TAG:

name = parser.getName () ;

if (name.equalsIgnoreCase ("product") && currentProduct != null)
{

products.add (currentProduct) ;

}

eventType = parser.next();

}

printProducts (products) ;



DOM parser

e Zgodny z modelem DOM (Document Object
Model)

* Dziatanieidentyczne jak w przypadku Javy

* Tworzenie parsera:

DocumentBuilderFactory dbf = DocumentBuilderFactory.newlInstance () ;
DocumentBuilder db = dbf.newDocumentBuilder () ;

InputSource is = new InputSource();
is.setCharacterStream (new StringReader (xml)) ;
Document doc = db.parse(is) ;



DOM - parsowanie

NodeList nl = doc.getElementsByTagName ("product") ;
// looping through all item nodes <"product">
for (int i = 0; 1 < nl.getLength(),; i++) {

currentProduct = new Product()
Element e = (Element) nl.item(1);
currentProduct.name = parser.getValue (e, "productname");

currentProduct.color = parser.getValue (e, "productcolor");
currentProduct.quantity = parser.getValue (e, "productquantity"):;

products.add (currentProduct) ;



DOM - parsowanie

public String getValue (Element item, String str) {
NodeList n = item.getElementsByTagName (str);
return this.getElementValue(n.item(0));

public final String getElementValue ( Node elem ) {
Node child;
if( elem != null) {
if (elem.hasChildNodes ()) {
for( child = elem.getFirstChild(); child != null; child =
child.getNextSibling () ) {
if ( child.getNodeType () == Node.TEXT NODE ) {
return child.getNodeValue() ;

}

return "";



SAX parser

* Implementacjaidentyczna jak w jezyku Java

* Alternatywa dla DOM, dziata w oparciu o
mechanizm SAX (Simple APl for XML)

* Tworzenie parsera:

// create a XMLReader from SAXParser

XMLReader xmlReader = SAXParserFactory.newlInstance () .newSAXParser ()
.getXMLReader () ;

// create a SAXXMLHandler

SAXXMLHandler saxHandler = new SAXXMLHandler () ;

// store handler in XMLReader

xmlReader.setContentHandler (saxHandler) ;

// the process starts

xmlReader .parse (new InputSource(is));



SAX Handler

public class SAXXMLHandler extends DefaultHandler ({

private List<Product> products;
private String tempVal;
private Product tempProduct;

public SAXXMLHandler () {
products = new ArrayList<Product>();

public List<Product> getProducts () {
return products;

// Event Handlers
public void startElement (String uri, String localName, String gName,
Attributes attributes) throws SAXException {

// reset
tempvVal = "";
if (gName.equalsIgnoreCase (,product")) {

// create a new instance of product
tempProduct = new Product() ;



SAX Handler

public void characters(char[] ch, int start, int length)
throws SAXException {
tempVal = new String(ch, start, length);
}

public void endElement (String uri, String localName, String gName)
throws SAXException ({
if (gName.equalsIgnoreCase ("product")) {
// add it to the list
product.add (tempProduct) ;

} else if (gName.equalsIgnoreCase ("productname")) {
currentProduct.name = tempVal;

} else if (gName.equalsIgnoreCase ("productcolor")) {
currentProduct.color = tempVal;

} else if (gName.equalsIgnoreCase ("productquantity")) {

currentProduct.quantity = tempVal;



