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Wielowatkowos¢ w COM

Wspotczesne systemy operacyjne pozwalaja na
wspotbiezng prace wielu watkow. Wielowatkowe
aplikacje wymagajq szczegolnie wnikliwej analizy ich
dziatania ze wzgledu na dostep do wspotdzielonych
zasobow. Problem ten obejmuje rowniez dostep do
komponentéw COM.

System COM pozwala projektantowi komponentu
wybra¢ rozne modele wspotpracy z klientem w
zaleznosci od przewidywanych warunkow pracy
komponentu i wymagan co do szybkosci jego pracy.
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Zdefiniowane sg

Wielowatkowos¢ w COM

nastepujagce modele wspoipracy
wielowatkowej dla komponentu:

« Brak (single, none) - wszystkie instancje komponentu
obstugiwane sg ze wspoélng kolejka zdarzen zwigzang
z watkiem, ktory pierwszy zainicjalizowat komponent.
Tylko ten watek ma bezposredni dostep do obiektu,
pozostate watki wymagaja marshalingu przez kod
proxy/stub. Zakonczenie watku zwigzanego =z
komponentem niszczy wszystkie instancje
komponentu. Zaleca sie wiec aby pierwsza instancja
komponentu utworzona byta w gtdwnym watku
klienta. Jesli komponent wspélidzieli dane pomiedzy
instancje, to ten model zapewnia dla nich
synchronizacje dostepu.
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« Apartment - kazda instancja komponentu ma wiasna
kolejke zdarzen. Pozwala to na rownolegta prace
roznych watkow z réoznymi instancjami komponentu.
Wymagane jest zastosowanie synchronizacji do
danych wspotdzielonych przez instancje. Dostep do
danych prywatnych instancji jest synchronizowany
przez kolejke zdarzen.
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* Free - metody obiektu wywotywane sg bezposrednio
przez vtable komponentu. Takie podejscie zapewnia
najszybszy dostep do obiektu i rownolegla obstuge
réoznych watkéw przez ta samga instancje komponentu.
Wymagane jest zastosowanie metod synchronizaciji
(mutex, semaphore, critical section) podczas dostepu
do danych komponentu.

« Both - umozliwia dzialanie komponentu zaréwno w
trybie Free jak i Apartment w zaleznosci od wymagan
klienta

,Rozproszone systemy obiektowe”, M. Orlikowski, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika £6dzka 2002



Wielowatkowos¢ w COM

Klient podczas inicjalizacji komponentu rowniez narzuca
wilasny model wspotpracy podczas wywotania
CoInitialize() i CoInitializeEx():

* COINIT APARTMENTTHREADED
* COINIT MULTITHREADED

W trybie COINIT APARTMENTTHREADED watek klienta tworzacy
instancje komponentu posiada witasny podsystem COM
(kolejke zdarzen). Zaden inny watek nie ma bezposredniego
dostepu do tego podsystemu. Uzycie wskaznika do obiektu
COM z innego watka wymaga zastosowania marshalingu do
jego przekazania. Dostep do instancji z innych watkow odbywa
sie poprzez proxy.
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Watki zainicjalizowane w trybie COINIT MULTITHREADED
posiadaja wspolny podsystem COM. W ramach tego
podsystemu wskazniki do interfejséw moga by¢ przekazywane
bezposrednio. Dostep do interfejsu odbywa sie bezposrednio.

W zaleznosci od kombinacji modelu wspoétpracy zazadanego
przez klienta i modelu wspieranego przez komponent serwer
COM odpowiednio dostosowuje sposéb wymiany danych
pomiedzy klientem i komponentem.
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Model Sposo6b komunikacji watku
komponentu | klienta ze swojq instancja komponentu
None AP Gléwny watek ma bezposredni dostep do komponentu, pozostate
Single watki uzywaja proxy.
MT Dostep poprzez proxy. Gdy klient uruchomi komponent w trybie
MT, tworzony jest pomocniczy watek obstugujacy odwotania
komponentu do klienta.
Apartment AP Kazda instancja obiektu ma wlasng kolejke wywotan, dostep do
obiektu utworzonego w biezagcym watku nastepuje bezposrednio.
MT Dostep poprzez proxy. Gdy klient uruchomi komponent w trybie
MT, tworzony jest pomocniczy watek obstugujacy odwotania
komponentu do klienta.
Free AP Dostep poprzez proxy.
MT Dostep bezposredni.
Both AP Dostep bezposredni.
MT Dostep bezposredni.
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UWAGA!
Mozliwos¢ bezposredniego dostepu do wspolnej instancji
komponentu z réznych watkow warunkowana moze byc¢
tym, jaki model wspétpracy wybral watek inicjalizujacy tgq
instancje. Inicjalizacja modelem COINIT APARTMENTTHREADED
wymusza uzycie proxy przy dostepie z innych watkéw
(komunikacja pomiedzy dwoma podsystemami COM).

Jesli wiec przewiduje sie, ze klienci beda uzywali
wielowatkowego dostepu do obiektu, chcac unikng¢ uzycia
proxy, nalezy wszystkie watki zainicjalizowa¢ w trybie
COINIT MULTITHREADED.

Dla aplikacji, w ktorych rownolegle przetwarzanie wywolan przez

komponent, moze znaczaco poprawi¢ wydajnos¢ dziatania, nalezy
stosowac¢ model Free lub Both.
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HRESULT InterfaceToStream/(
REFIID riid, IUnknown* pUnknown, IStream** pStream)

CreateStreamOnHGlobal (NULL, TRUE, pStream);
return CoMarshalInterface(*pStream, riid, pUnknown,
MSHCTX INPROC, NULL, MSHLFLAGS NORMAL) ;

}

HRESULT StreamToInterface(
IStream* pStream, REFIID riid, void** ppv)

HRESULT hr=CoUnmarshalInterface(pStream, riid, ppv):;
pStream->Release() ;
return hr;
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Asynchroniczne wywotywanie metod

Poczawszy od Windows 2000 system COM wspiera
asynchroniczne wywotywanie metod. Implementacja tej
wilasciwosci wymaga jedynie niewielkiej modyfikaciji
kodu IDL.:

[
object,
uuid (3C7CB3FB-9AEE-4BB3-9FDD-CD81CF1902RBC) ,
async uuid (3C7CB3FB-9AEE-4BB3-9FDD-CD81CF1902BD),
helpstring("ICalculator Interface"),
pointer default (unique)
]
interface ICalculator : IUnknown
{
HRESULT Compute ([in] BSTR expression,
[in, out] float* parameters[10]) ;
[out] float* result) ;

}i
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Uzycie atrybutu async uuid dodaje do implementacji
komponentu interfejs ICallFactory. Stuzy on do zainicjowania
asynchronicznego odpowiednika definiowanego interfejsu.

Generowany jest jednoczesnie blizniaczy interfejs o nazwie
AsyncIOryginalName (AsyncICalculator).

[
uuid (3C7CB3FB-9AEE-4BB3-9FDD-CD81CF1902BD),

]

interface AsyncICalculator : IUnknown

{

HRESULT Begin Compute([in] BSTR expression,
[in] float parameters[10]);
HRESULT End Compute ([out] float parameters[10]);

) [out] float* result);

Dostep do asynchronicznego interfejsu uzyskuje sie poprzez
wywolanie metody CreateCall () interfejsu ICallFactory.

,Rozproszone systemy obiektowe”, M. Orlikowski, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika £6dzka 2002



Asynchroniczne wywotywanie metod

Do sprawdzania statusu operacji stuzy obiekt
ISynchronize dostepny jako jeden z interfejsow

asynchronicznego komponentu:

ISynchronize* pSynchronize;
pAsyncCalculator->QueryInterface (IID ISynchronize,
(void**) &pSynchronize) ;
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interface ISynchronize : IUnknown

{

HRESULT Wait([in] DWORD dwFlags, [in] DWORD dwMilliseconds) ;
HRESULT Signal();
HRESULT Reset () ;

}

Wait () oczekuje przez zdefiniowany czas na zgtoszenie sygnatu

do obiektu. Jesli nie nadszedt sygnal, zwracany jest wynik
RPC S CALLPENDING. Po nadejsciu sygnatu zwracany jest S OK.
Parametr dwFlags, pozwala na okreslenie zachowania funkcji jesli

wiecej niz jeden uchwyt do obiektu synchronizacji jest skojarzony
Z ISynchronize:

* 0 - funkcja zwraca S_OK, jesli jeden z obiektow otrzymat sygnat
e COWAIT WAITALL - funkcja zwraca S_OK, jesli wszystkie

obiektyw otrzymaly sygnat

Metody Signal() i Reset() stuzg do zgloszenia sygnatu do
obiektu lub jego skasowania.
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Asynchroniczne wywotywanie metod
Przykiad uzycia

ICalculator* pCalculator;
ICallFactory* pCallFactory;
AsyncICalculator* pAsyncCalculator;
ISynchronize* pSynchronize;

CoCreateInstance (CLSID Calculator,NULL,CLSCTX ALL,
IID ICalculator, (void**)&pCalculator);

pCalculator->QueryInterface(IID CallFactory, (void**)é&pCallFactory):;

pCallFactory->CreateCall (ITD AsyncICalculator, NULL,
(void**) &pAsyncCalculator) ;

pAsyncCalculator->QueryInterface (IID ISynchronize,
(void**) &pSynchronize) ;

pAsyncCalculator->Begin Compute(...);

while (pSynchronize->Wait(0,0) == RPC S CALLPENDING) {
... // do some job

}

pAsyncCalculator->End Compute(...);
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