Klient COM
Smart Pointers



Ogolna struktura klienta COM

Aby klient mogt uzy¢ serwera COM musi wykonac
nastepujace kroki:

1. Zainicjalizowa¢ system COM
2. Stworzyc¢ instancje obiektu COM
3. Wywotac procedure obiektu
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Klient COM

Inicjalizacja i deinicjalizacja systemu COM

Zanim watek wykona jakiekolwiek wywotanie do
serwera COM musi zainicjalizowa¢ system COM.
Obecnie zaimplementowane sa dwie funkcje
Iinicjalizujace:

1. CoInitialize ()

2. CoInitializeEx ()
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Klient COM

Inicjalizacja i deinicjalizacja systemu COM

Funkcja CoInitialize () inicjalizuje system COM
z domysinymi parametrami.

CoInitializeEx() umozliwia  zdefiniowanie
sposobu uruchomienia serwera przez programiste.
Funkcja ta przyjmuje 2 parametry. Pierwszy z nich
przewidziany jest do przysztych zastosowan i musi
by¢ NULL. Drugi z parametrow definiuje rodzaj
wspotpracy z serwerem i jego optymalizacje:

1. COINIT APARTMENTTHREADED

2. COINIT MULTITHEREADED

3. COINIT DISABLE OLE1DDE

4. COINIT SPEED OVER MEMORY
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Klient COM

Inicjalizacja i deinicjalizacja systemu COM

COINIT APARTMENTTHREADED: synchronizacja klienta i

serwera nastepuje poprzez kolejke zdarzen
uruchomiong na osobnym watku.

COINIT MULTITHEREADED: zaklada, ze serwer wspiera

wielowagtkowos¢ i dostep do obiektu nastepuje
bezposrednio bez udziatu kolejki zdarzen.

COINIT DISABLE OLE1DDE, COINIT SPEED OVER MEMORY:
wytaczajag obstuge komunikatow DDE i optymalizuja
dziatanie systemu COM.

CoInitialize (NULL) jest rownowazne wywotaniu
CoInitializeEx (NULL, COINIT APARTMENTTHREADED).
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Klient COM

Inicjalizacja i deinicjalizacja systemu COM

Niezaleznie czy inicjalizacje przeprowadzono przez
CoInitialize() cCzy przez CoInitializeEx(),

deinicjalizacje systemu COM przeprowadza sie przez
CoUninitialize().

Dla obiektow COM obstugujacych schowek, technike
drag and drop, OLE1 Ilub OLE2, inicjalizacje i
deaktywacje systemu COM nalezy przeprowadzi¢ przez
pare funkcji OleInitialize() i OleUninitialize().
Poniewaz funkcje OLE nie sa thread-safe, inicjalizujg

one domysinie system COM z parametrem
COINIT APARTMENTTHREADED.
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Klient COM

Tworzenie instancji obiektu COM

Instancje obiektu mozna stworzy¢ poprzez omowiong
wczesniej funkcje CoCreateInstance (). System COM

posrednio poprzez class factory tworzy pojedyncza
instancje komponentu w zdefiniowany w rejestrze
systemowym sposob.

Funkcja CoCreateInstanceEx() zapewnia mozliwos¢
autoryzacji, pozwala na stworzenie instancji obiektu w
zdalnym systemie, i jednoczesne pobranie roéznych
wskaznikow interfejsdw obiektu.
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Klient COM

Dostep do deklaracji obiektu z poziomu kodu

Dostep do deklaracji klas abstrakcyjnych obiektu
serwera nastepuje poprzez:

* Wiaczenie plikow wygenerowanych przez kompilator
IDL ("OBJ_i.c" i "OBJ.h")

* Dyrektywe #import "FileName", gdzie FileName
jest plikiem zawierajacym biblioteke typow (plik TLB,
DLL, PKG)

Dyrektywa #import "FileName" generuje pliki TLH i
TLI zawierajagce deklaracje interfejsu obiektu COM.
Dodatkowo generuje ona inteligentne wskazniki (smart
pointers) dla obiektow znajdujacych sie w bibliotece.
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Klient COM

Dostep do deklaracji obiektu z poziomu kodu

Dyrektywa #import "FileName" moze posiada¢ dodatkowe
parametry, np.

#import "FileName" no namespace

e no namespace okresla, ze biblioteka nie bedzie wiagczona w
oddzielny namespace. Domysinym namespace jest

zdefiniowana nazwa biblioteki typow.
e rename namespace zmienia domysing nazwe namespace na

inng. Pozwala na unikniecie ewentualnych konfliktow nazw.

e no implementation powoduje wygenerowanie deklaracji
(plik TLH) bez wiaczania implementacji (TLI) interfejsu.
Wymaga aby w innej czesci projektu uzyta zostala dyrektywa
#import z parametrem implementation only
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Klient COM

Dostep do deklaracji obiektu z poziomu kodu

e named guids generuje w pliku TLH state reprezentujace

symbolicznie UUID komponentéw i interfejsow (np..
lID_IStopwatch). Bez tego parametru dostep do UUID
mozliwy jest przez makrodefinicje @~ uuidof () (np.
__uuidof (Stopwatch))

e exclude ("namel” [, ”"name2”,...]) — pomija podczas

generacji kodu w plikach TLI i TLH wskazane obiekty.
e raw interfaces only - dgeneruje w plikach TLI i TLH

jedynie kodu dla smart pointers bez obstugi properties za
pomoca pseudoskiadowych.
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Klient COM

Inteligentny wskaznik

Inteligentny wskaznik obiektu COM zrealizowany jest przez
tzw. wrapper class. Jest ona oparta na klasie-wzorcu
_com_ptr t<>. Podstawowymi cechami inteligentnego

wskaznika s3:

« Wewnetrzna obstuga CoCreatelInstance () w
konstruktorze klasy.

« Wewnetrzna obstuga licznika odwotan

« Dostep do wszystkich metod interfejsu. Dodatkowo
wykorzystuje wlasciwos¢ argumentu retval do zwracania
argumentu przez wartosc¢ funkciji.

* Dostep do wlasciwosci poprzez "pseudosktadowa”.

« Obstuga operatoréw kopiowania, konwersji, porownania.

« Udostepnia obstuge interfejsu w klasyczny sposoéb poprzez
operator ->
« Wykorzystuje wyjatki do zgtaszania biedow ( com error).
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Klient COM

Inteligentny wskaznik

interface IStopwatch : IUnknown
{
HRESULT Start();
HRESULT ElapsedTime ([out, retval] float* Time);
[propput] HRESULT Overhead([in] float Time) ;
[propget] HRESULT Overhead([out, retval] float* Time);
}i
class IStopwatchPtr ...
__declspec (property (get=GetOverhead, put=PutOverhead))
float Overhead;
HRESULT Start();
float ElapsedTime() ;
float GetOverhead() ;
void PutOverhead(float Val);
};

interfejsu poprzez dodanie na koncu przyrostka Ptr.

Nazwa inteligentnego wskaznika tworzona jest z nazwy
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Klient COM

Inteligentny wskaznik

Inteligentny wskaznik automatycznie zwieksza licznik
odwotan przy operacjach konstrukcji i kopiowania z innego
inteligentnego wskaznika lub ze wskaznika interfejsu.

Zmniejszanie licznika  odwotan nastepuje poprzez
przypisanie do inteligenthego wskaznika NULL lub w jego
destruktorze.

Nalezy zachowac¢ szczego6lng ostroznos¢ przy jednoczesnym

uzyciu w kodzie inteligentnych wskaznikow i interfejsow:

« operator konwersji do interfejsu nie wywotuje AddRef ()

 po wywotaniu Attach () inteligentny wskaznik przejmuje
kontrole nad interfejsem. W zaleznosci od uzytej funkcji
Attach() dla wskaznika interfejsu nalezy wywolywac
Release () lub nie

- Po wywotaniu Detach() inteligentny wskaznik przestaje
by¢ odpowiedzialny za kontrole licznika odwotan
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Klient COM

Klient Stopwatch — inteligentny wskaznik

#import "..\Timers\Timers.dll" no namespace

int main(int argc, char* argvl[])
CoInitialize( NULL );
try

{
IStopwatchPtr pStopwatch( uuidof (Stopwatch)) ;
UseStopwatch (pStopwatch) ;
pStopwatch=NULL;

}

catch( com error e)
std: :cout<<"ERROR:"
<< (LPCSTR) e.ErrorMessage () <<std: :endl;

}

CoUninitialize () ;

return 0;
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Klient COM

Klient Stopwatch — inteligentny wskaznik

void UseStopwatch(IStopwatchPtr pStopwatch)

{

float nElapsedTime;
float nOverhead;

nOverhead = pStopwatch->Overhead;

std: :cout << "The overhead time without going across "
"the COM boundary is " << nOverhead << std::endl;

pStopwatch->Start () ;
nElapsedTime = pStopwatch->ElapsedTime() ;

std::cout << "The overhead time with the COM boundary is
<< nElapsedTime << std::endl;

std: :cout << "The expense of using the COM boundary is "
<< (nElapsedTime - nOverhead) << std::endl;

pStopwatch->0Overhead = nElapsedTime;
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