Microsoft
Interface Definition Language



IDL (Interface Definition Language) kompilowany jest
przez MIDL.exe:

e Tworzy pliki nagtowkowe klas abstrakcyjnych dla
zdefiniowanych w pliku *.idl interfejséw
e Tworzy kod proxy i stub dla serwera i klienta

e Tworzy pliki definicji UUID (universally unique
identifier) — unikalnych identyfikatorow dla interfejsow,
komponentow i type library

e Tworzy pliki utatwiajgce rejestracje komponentu
e Tworzy skompilowang wersje IDL — type library
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Type Library (TLB)

Type library zawiera wszystkie informacje potrzebne do
ekstrakcji struktury interfejsu. Biblioteka ta moze stanowic
osobny plik *.tlb, najczesciej jednak jest on
przechowywany w zasobach pliku *.dll lub *.exe, w
ktorym znajduje sie odpowiadajgcy mu komponent.
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System Windows do identyfikacji komponentow stosuje
UUID — 128 bitowy klucz. Liczba unikalnych wartosci
takiego klucza i sposob jego generacji powoduje, ze
wygenerowany losowo Kklucz jest z ogromnym
prawdopodobienstwem unikalny.

o 2128 — umozliwia utworzenie 2 396 199 449 901 404 018
kombinacji na sekunde przez najblizsze 4.5 miliarda lat

* Generacja UUID oparta jest na:
» 48 bitowym numerze karty sieciowe;
» Aktualnym czasie systemowym wyrazonym w 100ns odstepach
od 15 pazdziernika 1582

,Rozproszone systemy obiektowe”, M. Orlikowski, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika £6dzka 2002



Przykladowy plik IDL

// Timers.idl : IDL source for Timers.dll

//

// This file will be processed by the MIDL tool to
// produce the type library (Timers.tlb) and marshalling code.

import "oaidl.idl";

import "ocidl.idl";

[
object,
uuid (EEBF6D1E-8EFl-4acf-9E5F-4D95E01D698A4),
helpstring("IStopwatch Interface"),
pointer default (unique)

1

interface IStopwatch : IUnknown

{
[helpstring("Starts the timer")]

HRESULT Start();

[helpstring ("Returns the number of seconds that have \

passed since Start was called")]
HRESULT ElapsedTime ([out, retval] float* Time) ;
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Przykladowy plik IDL

[
uuid (D7EBA784-2BF1-11D3-A48B-0000861C844E),
version(1.0),
helpstring("Timers 1.0 Type Library")

]
library TIMERSLib

{

importlib ("stdole32.tlb");
importlib ("stdole2.t1lb") ;

[
uuid (83DC3C46-1259-4£f95-A2D1-CD11A8819E2E),
helpstring("Stopwatch Class")

1

coclass Stopwatch

{
[default] interface IStopwatch;

}:
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Interface Definition Language
import, #include

import "filename";
#include "filename"

Dyrektywa import i #include wigcza do pliku IDL

zawartosc¢ innego pliku. Jej dziatanie jest analogiczne
do dyrektywy #include "filename" jezyka C++.
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Interface Definition Language
interface

Interfejs definiowany jest poprzez stowo kluczowe
interface. Ogolna forma definicji ma nastepujaca

postac:

[ header ]
interface name : inherited interface

{
};

interface definition
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Interface Definition Language
interface: header

W czesci header definiowane sa atrybuty interfejsu.
Dla interfejsu COM zdefiniowane sa m.in. nastepujace
atrybuty:

* object

* local

* uuid()

* hidden

* helpstring()

 pointer_default()

e version
[
object,
uuid (EEBF6D1E-8EFl-4acf-9E5F-4D95E01D698A4),
helpstring("IStopwatch Interface"),
pointer default (unique),

]
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Interface Definition Language

interface: header: object, local

Atrybut object oznacza, ze definiowany bedzie
interfejs COM. Dla tego typu interfejsu:

« komponent bedzie mégt by¢ wywotywany zdalnie”

« kazda metoda musi zwraca¢ HRESULT

‘0 ile nie zdefiniowano atrybutu local, przy ktéorym
kompilator MIDL nie generuje kodu proxy i stub.

Gdy nie zostal zdefiniowany atrybut object
przyjmowany jest interfejs typu DCE RPC.
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Interface Definition Language
interface: header: uuid

Atrybut uuid () przypisuje definiowanemu
interfejsowi okreslony numer GUID. Ten numer jest
unikalnym numerem identyfikujagcym interfejs.
Atrybut ten jest wymagany dla interfejsu COM.
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Interface Definition Language
interface: header: helpstring, hidden

Atrybut hidden powoduje, ze dany interfejs nie
bedzie eksponowany przez narzedzia
programistyczne. Bedzie on natomiast poprawnie
implementowany i kompilowany.

Zdefiniowany opis w atrybucie helpstring/()
uzywany jest przez narzedzia programistyczne do
podania bardziej szczegoétowych informacji o
interfejsie niz sama  jego nazwa. Maksymalna
dilugos¢ opisu wynosi 255 znakow.
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Interface Definition Language
interface: header: pointer default

Atrybut pointer default() definiuje domysiny sposéb
translacji wskaznikéw dla argumentéw metod. Sposdéb ten
moze by¢é tez indywidualnie definiowany dla kazdego
parametru.

ref:

- Wskazniki musza zawsze wskazywa¢ na prawidiowo
zaalokowany obszar pamieci (nie dopuszcza sie wskaznika
NULL)

« Wskaznik nie zmienia sie w trakcie wywotlania (przed i po
wskazuje na ten sam obszar pamieci)

« Serwer nie alokuje nowej pamieci. Zwracane wartosci zostajg
zapisane w obszarze zaalokowanym przed wywotaniem

 Nie dopuszcza sie aby rézne zmienne wskaznikowe
wskazywaty na ten sam obszar pamieci

- Zmienna z tym atrybutem nie moze by¢ uzywana do
parametrow typu out
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Interface Definition Language
interface: header: pointer default

ptr:

 Dopuszczalne sg wskazniki NULL.

« Wskaznik moze ulec zmianie w trakcie wywolania z
NULL na non-NULL (moze zosta¢ zaalokowany obszar
pamieci)

- Dopuszcza sie aby rézne zmienne wskaznikowe
wskazywaly na ten sam obszar pamieci

Uzywanie tego typu wskaznikow wigze sie z wiekszym
nakiadem czasowym podczas wywotan, aby
zidentyfikowa¢ dane wskazywane przez wskaznik, czy nie
jest on NULL i czy inna zmienna nie wskazuje na ten sam
obszar.
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Interface Definition Language
interface: header: pointer default

unique.:

* Dopuszczalne sg wskazniki NULL

- Wskaznik moze ulec zmianie w trakcie wywolania
(pamie¢ moze zosta¢ zaalokowana lub zwolniona)

 Gdy wskaznik zmienia sie z non-NULL na NULL pamiec
nie jest zwalniana automatycznie (adres pamieci musi
by¢ zapamietany przed wywotaniem funkciji)

 Nie dopuszcza sie aby rozne zmienne wskaznikowe
wskazywatly na ten sam obszar pamieci

« Zmienna z tym atrybutem nie moze by¢ stosowana do
okreslania rozmiarow struktur, np. tablic.
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Interface Definition Language
interface: methods

[ attributes ] HRESULT name( param-list );

interface IStopwatch : IUnknown
[helpstring("Starts the timer")]
HRESULT Start();

[helpstring ("Returns the number of seconds that have \
passed since Start was called")]
HRESULT ElapsedTime ([out, retval] float* Time) ;

(-
~e
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Interface Definition Language
interface: methods: attributes

Pole atrybutow definiuje cechy specyficzne
dla danej metody. Najczesciej uzywanymi
atrybutami dla interfejsow COM s3:

* hidden

* local, call_as()
* helpstring()

e propget

e propput

* propputref

* id()
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efinition Language
methods: attributes: hidden,
helpstring, local, call as()

Atrybuty hidden 1| helpstring majq
analogiczne znaczenie jak dla interfejsu.

Atrybuty local i call as() pozwalajg na

ograniczenia dostepnosci okreslonej metody

tylko gdy komponent pracuje w przestrzeni
adresowej klienta (Local) oraz pozwalajg na

wskazanie, ze inna metoda ma by¢ uzywana w
przypadku wywotan zdalnych (call as()).
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nterface Definition Language
methods: attributes: propget, propput,
propputref

Atrybuty propget, propput | propputref
wskazuja, ze metoda stuzy do dostepu do
wlasciwosci. W takim przypadku nazwa
metody okresla nazwe wilasciwosci. Dwie
oddzielne metody o tej samej nazwie musza
zostac zdefiniowane jezeli wilasciwoscC jest
zarowno do odczytu (propget) jak i do zapisu
(propput, propputref).

Atrybut propputref uzywany jest w
przypadku, gdy argument przekazywany jest
przez referencje a nie przez wartos¢ (np.
referencja do obiektu).
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Interface Definition Language
methods: attributes: id

Atrybut id() definiuje Iidentyfikator dla
funkcji dla interfejsu dualnego (IDispatch).

Argumentem atrybutu jest 32-bitowa wartosc
bez znaku.
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Interface Definition Language
methods: parameters

Kazdy parametr ma oprocz typu danej i nazwy
zdefiniowane atrybuty. Maja one wyzszy
priorytet od atrybutow definiowanych dla
metody. Definiuja one sposob przekazywania
danych do i z serwera. Podstawowymi
atrybutami s3a:

e ref

 ptr

* unique

*in

* out

* retval

« iid_is()
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Interface Definition Language

parameters: attributes: ref, ptr, unique

Atrybuty ref, ptr, unique majq identyczne
znaczenie jak dla atrybutu pointer default
interfejsu. Zmieniaja one domysine
ustawienie indywidualnie dla okreslonego
parametru.
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Interface Definition Language

parameters: attributes: in, out

Atrybuty in, out okreslaja kierunek

przeptywu danych dla argumentu (do, z
serwera lub w obie strony).

Jezeli atrybut jest typu out lub in, out to
argument musi byC przekazywany przez
referencje. Przekazywanie argumentow
prostych z atrybutem in moze odbywac sie

poprzez wartosc.
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Interface Definition Language
parameters: attributes: retval

Jeden z parametrow typu out moze posiadac
dodatkowy atrybut typu retval. W jezyku
C++ w przypadku uzycia tzw. smart pointers
dla interfejsu atrybut ten powoduje, ze
wskazany argument bedzie uzyty jako
wartos¢ zwracana przez funkcje.

Gdy uzywany jest tzw. raw interface, parametr
ten nie ma wptywu na postac funkcji w C++.
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Interface Definition Language
parameters: attributes: iid is

Atrybut iid is uzywany jest dla argumentow
przekazujacych  wskaznik do roznych
interfejsow za pomoca wspolnego bazowego
interfejsu.

Atrybut ten wskazuje na argument, ktory
okresla GUID aktualnie zgadanego interfejsu
aby wilasciwie przeprowadzic jego
marshalling.
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Interface Definition Language
library

Biblioteka typow (Type Library) definiowana jest
poprzez stowo kluczowe 1library. Ogélna forma

definicji ma nastepujaca postac:

[ header ]
library name

{
};

library definition
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Interface Definition Language
library: header

W czesci header definiowane sa atrybuty biblioteki.
Zdefiniowane s3a nastepujace atrybuty:

 control

* uuid()

* hidden

* helpstring()

e version

[
uuid (D7EBA784-2BF1-11D3-A48B-0000861C844E) ,
version(1.0),
helpstring("Timers 1.0 Type Library")

]
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Interface Definition Language

library: header: uuid, hidden, helpstring,
version, control

Atrybuty uuid, hidden, helpstring, version
majq analogiczne znaczenie jak dla atrybutéw
interfejsu.

Atrybut control wskazuje, ze biblioteka dotyczy

obiektow takich jak ActiveX COM (controls). Jej
zawartos¢ bedzie prezentowana jedynie podczas
przegladania komponentow dla projektow GUIL.
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Interface Definition Language
library: library definition

W bloku definicji biblioteki typow znajduje sie lista
interfejsow i CoClass, ktére zostang w niej zawarte (nazwy
interfejsow pojawiajacych sie wewnatrz bloku coclass nie
muszg by¢ specyfikowane ponownie w bloku library).

Mozliwe jest wiaczenie innej biblioteki poprzez polecenie
importlib.
library TIMERSLiDb
{ importlib ("stdole32.tlb");
interface IStopwatch;
E.Aeader ]

coclass name

{
}

coclass definition

};
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Interface Definition Language
coclass

CoClass (Component Class) definiuje grupe
interfejsow zwigzanych z okreslonym komponentem.

library TIMERSLib

{

importlib("stdole32.tlb");
interface IStopwatch;
[ header ]

coclass name

{

coclass definition
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Interface Definition Language
coclass: header

Blok header moze zawiera€ nastepujace atrybuty:
* licensed

 control

* uuid()

* hidden

* helpstring()

* version

CoClass z atrybutem licensed moze by¢ jedynie
uzywana przez klientow posiadajacych odpowiedni
klucz (licencje). Serwer musi posiada¢ interfejs
IClassFactory2.

Znaczenie pozostalych atrybutow jest analogiczne jak
dla nagtéwka biblioteki typow.
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Interface Definition Language
coclass: coclass definition

Blok definicji coclass zawiera liste interfejsow wraz z
atrybutami:

[ attributes ] dispinterface name;
[ attributes ] interface name;

Zdefiniowane s3a nastepujace atrybuty:
e source

* default

e restricted

Interfejs okreslony stowem dispinterface musi

posiadac¢ zdefiniowany tzw. dualny interfejs (posiadac
zaimplementowany interfejs IDispatch).
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Interface Definition Language

coclass: definition: source, default,
restricted

Atrybut source definiuje interfejs, ktéory musi zostac¢

zaimplementowany po stronie klienta dla wywotan
zwrotnych (call-back). Serwer powinien jednoczesnie
zawierac interfejs IConnectionPointContainer.

Atrybut default okresla domysiny interfejs dla

makrojezykow (np. Visual Basic). Atrybut ten moze
wystepowaé wylacznie raz dla interfejsow bez
atrybutu source i raz dla interfejséw typu source.

Atrybut restricted wyklucza interfejs z zestawu

dostepnych dla makrojezykdw. Nie moze on
jednoczesnie wystepowac z atrybutem source.

,Rozproszone systemy obiektowe”, M. Orlikowski, Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych, Politechnika £6dzka 2002




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles false
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (None)
  /CalRGBProfile (None)
  /CalCMYKProfile (None)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.3
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails true
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 0
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveHalftoneInfo true
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Remove
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00333
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00333
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.76
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 15
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 600
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00167
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ()
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice


