Réwnania i uklady rownan nieliniowych

1. Przeczytaj szczegblowy opis i sprawdz wiasciwosci oraz sposob uzycia ponizszych
polecen programu Matlab:

fzero umozliwia znalezienie miejsca zerowego funkcji jednej zmiennej

roots umozliwia wyznaczenie pierwiastkéw wielomianu

polyder umozliwia wyznaczenie pochodnej wielomianu

polyval umozliwia wyznaczenie warto$ci wielomianu w podanym punkcie

fsolve umozliwia rozwigzanie uktadu rdwnan nieliniowych

fminsearch umozliwia znalezienie minimum funkcji wielu zmiennych

fminbnd umozliwia wyznaczenie warto$ci argumentu wejsciowego funkcji jedne;j
zmiennej, dla ktérego funkcja osiaga minimum

optimset pozwala utworzy¢ lub zmodyfikowa¢ struktur¢ opcji optymalizacji —
polecenie wykorzystywane jako argument wejsciowy funkcji: fsolve,
fminbnd, fminsearch, fzero, Isqnonneg

feval wyzancza warto$¢ funkcji w punkcie

fplot konstruuje wykres

ezplot konstruuje wykres funkcji dwéch zmiennych

inline pozwala zdefiniowa¢ funkcj¢ bez konieczno$ci tworzenia m-pliku
(np. w celu przekazania definicji funkcji do innej funkcji)

2. Utworz trzy skrypty funkcyjne wykorzystujace:

1) metodg bisekcji,

2) metodg siecznych,

3) metodg stycznych (Newton-Raphson)
do znalezienia z okre$lona doktadnoscia miejsc zerowych dowolnej funkcji nieliniowej
jednej zmiennej. Miejsce zerowe powinno by¢ poszukiwane w okre§lonym przez
uzytkownika przedziale zmian argumentu wejsciowego funkcji.

Funkcje powinny przyjmowac nastgpujace argumenty:
 nazwa funkcji wejsciowej (m-plik),
» nazwa funkcji stanowiacej pochodna funkcji wejsciowej (m-plik) — tylko dla metody
stycznych, pkt. 3.
e przedziat poszukiwan miejsca zerowego (dla metody bisekcji i siecznych, pkt. 1i2)
lub punkt startowy (dla metody stycznych, pkt. 3)
o doktadnos¢ znalezionego rozwiazania.

Zgodnie z powyzszym, dla pkt. 1) 1 2) przykladowe wywotanie funkcji powinno miec
postac:

x0 = mbisekcji(‘fun2’, [21.2, 21.4], 1e-8)
dla pkt. 3):

x0 = mstycznych(‘fun2’, ‘fun2 _poch’, 21, le-8)

Uwaga:
Poniewaz do funkcji znajdujacej miejsca zerowe (np. mbisekcji) przekazywana jest

nazwa badanej funkcji w postaci tancucha tekstowego (np. fun2’) do wyznaczenia jej
warto$ci w danym punkcie (np. x = 5) nalezy skorzysta¢ z polecenia feval.



3. Uzywajac skryptéw funkcyjnych utworzonych w punkcie 2 znajdz wszystkie miejsca
zerowe funkcji:

fx) =x" % sin’(x) — 5 * (x—50)
w przedziale [40,60]. Przyjmij doktadno$é szukanego rozwiazania na poziomie 107,

Poréwnaj liczbg iteracji potrzebna do wyznaczenia trzeciego miejsca zerowego (w danym
przedziale) powyzszej funkcji przez kazdy z algorytmow. Dla kazdego algorytmu
przyjmij ta sama doktadno$¢ obliczen oraz ten sam przedzial poszukiwan.

Uwaga:
W celu okreslenia przedzialow poszukiwan kolejnych miejsc zerowych wykresl
funkcjg korzystajac z polecenia fplot.

4. Wyznacz miejsca zerowe funkcji z punktu 3 korzystajac z polecenia fzero

Porownaj liczbg iteracji potrzebna do wyznaczenia trzeciego miejsca zerowego funkcji
przy uzyciu polecenia fzero z liczba iteracji algorytmoéw opracowanych w punkcie 3.

Uwaga:
W celu wyswietlenia wynikow kolejnych iteracji oraz okreslenia dokladnosci
uzyskanego wyniku na poziomie np. le-8, przy wywotaniu polecenia fzero podaj
dodatkowy argument postaci:

options=optimset('Display’, 'iter', tolfun’, 1 e-8);

5. Trajektorig lotu pitki wyrzuconej przez zawodnika mozna zamodelowa¢ parabola opisana
roéwnaniem:

g

2
————1° + .
202 cos?(6p) J

y = xtan(fy) —
Znajdz odpowiedni kat rzutu ) wiedzac, ze predkos¢ poczatkowa vy= 20 m/s, a dystans
do drugiego zawodnika wynosi 40 m (yy jest wspotrzedna poczatkowej wysokosci pitki).
Przyspieszenie ziemskie przyjmij na poziomie g = 9,81 m/s’. Pilka opuszcza reke
pierwszego gracza na wysokos$ci 1,8 m, a drugi gracz tapie ja na wysokosci 1 m.

Znajdz maksymalna wysoko$¢ lotu pitki.

Sporzadz wykres prezentujacy trajektorig lotu pitki.



6. Korzystajac z polecenia fsolve rozwiaz ponizsze uktady réwnan:

1. 2.
x, =x; +1 xl+x;-4=0
x, =3cos(x,) e =sin(x,)
3.
l_tg(xl) = (x)
1+1g(x)) ?
V4
Xl —X2 :g

Okresl liczbe iteracji potrzebna do rozwiazania kazdego z nich.

Uwaga:
Roéwnania kazdego uktadu powinny zosta¢ zapisane w m-pliku funkcyjnym postaci:

function y = ukl _rown(x)
y(D) =f11(x(1)) + f12(x(2))
y(2) =121(x(1)) + f22(x(2))

(argument wej$ciowy x oraz wyjsciowy y sa wektorami)

W celu okreslenia przedzialéw poszukiwan rozwiazania (rozwiazan) wykresl funkcje
korzystajac z polecenia ezplot oraz inline (ezplot przyjmuje funkcje postaci f(x,y)).

7. * Rozwiaz uklady rownan z punktu 8 stosujac metode Newtona-Raphsona.

Wartos$¢ poszczegolnych elementéw Jakobianu w zadanym punkcie x; wyznacz w sposob
przyblizony stosujac iloraz ré6znicowy centralny:
v T Vit Vi
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gdzie:

h=x,,, —x, —krok ilorazu centralnego przyblizajacego pochodna

v, = f(x;) —warto$¢ funkcji w punkcie x;

= f"(x,) —warto$¢ pochodnej funkcji f(x) w punkcie x
i —indeks numerujacy kolejne wartosci zmiennych



8. Dla uktadu elektrycznego pokazanego na rysunku utworz graf i napisz macierze:
incydencji oraz wymuszen napigciowych. Na tej podstawie, w oparciu o metodg
potencjalow weztowych, sformutuj uktad réwnan nieliniowych wiazacy potencjaty
weztowe obwodu.
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Przyjmij, ze charakterystyka diody opisana jest rOwnaniem: i, =i, [exp[u—dj - lj .
Ur

Obliczenia przeprowadz dla: i; = 8e-15 A, ur=0.019 V, Up=5 V, R; =2 kQ, R, =2 kQ,
R3: 1 kQ.

Korzystajac z funkcji fsolve rozwiaz uktad rownan wyznaczajac potencjaty weztowe.
Okresl wartosci pradow w poszczegdlnych galgziach.

Sporzadz wykres ukazujacy wplyw 10 % zaburzenia wartosci rezystora R; na warto$¢
pradu i3



