UML- Unified Modeling Language
Ujednolicony Jezyk Modelowania

* UML jest standardowym j¢zykiem do specyfikacii,
wizualizacji, budowy 1 dokumentowania wszystkich
artefaktow (wytworow) dowolnego systemu.

* UML jest jezykiem o szerokim zakresie zastosowan.
* UML nadaje si¢ do opisu systemoOw programowych 1
nieprogramowych (tzw. systemow biznesowych) w
roznych dziedzinach 1 branzach, np. w produkcji,

bankowosci, handlu elektronicznym 1td.

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki Lodzkiej



UML- Unified Modeling Language
Ujednolicony Jezyk Modelowania

* UML moze by¢ stosowany w catym procesie tworzenia
systemu softwerowego, od gromadzenia wymogow, az
po 1implementacj¢ systemu.

* Spetnia zatem jako narzedzie oczekiwania inzynieru
oprogramowania.

* Jezyk ten obstuguje wielu producentow narzedzi, ktore
sa standardami1 branzowymi; nie jest to zastrzezony lub
zamkniety j¢zyk modelowania.
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Historia jezyka UML

Lata 80-90:
* Roznorodne metodologie, techniki , roznorodne
notacje, symbole, oznaczenia.

Lata 90-95:

* Wyro6zniajq si¢ 3 metodologie:
- Metoda Grady’ego Boocha Booch ’93
- Metoda Jamesa Rumbaugha OMT-2
- Metoda Ivara Jacobsona OODE
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Historia jezyka UML

1. Metoda Grady’ego Boocha Booch *93 (powstala z
Booch ’91) kladta nacisk na projektowanie 1
tworzenie systemoOw oprogramowania. Staba w
analizie.

2. Metoda Jamesa Rumbaugha OMT-2 (ang. Object
Modeling Technique — technika modelowania
obiektow, powstata z OMT-1) kladla nacisk na
analize systemow oprogramowania. Staba w
projektowaniu.

3. Metoda Ivara Jacobsona OODE (ang. Object-Oriented
Software Engineering — obiektowa technika
programowania) kladla nacisk na modelowanie
biznesowe 1 analize wymagan.
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Historia jezyka UML

Lata 95-97:

* James Rumbaugh, a po nim Ivar Jacobson dotaczyli do
Grady’ego Boocha w firmie Rational Software
Corporation, aby potaczyC swoje metody podejscia.
Wytonit si¢ j¢zyk UML 1.0.

Po 97:
* Standaryzacja, korekty, prace nad wersja 2.0

Najbardziej aktualna wersja specyfikacji UML jest
dostgpna w serwisie OMG http://www.omg.org.

Object Management Group (OMG) — organizacja tworzaca standardy powszechnie
przyjmowane w przemysle
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Na co potozony zostanie nacisk w
nauce jezyka UML

* Paradygmat obiektowy, poniewaz tworzy podstawy
jezyka UML.

* Modelowanie strukturalne 1 behawioralne, poniewaz
pozwalaja zrozumie¢ wymogi stawiane systemowl 1
jego architekture.
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Rozpocznij projekt
Zakoncz proje

Nazwa
Data rozpoczecia
- | Data zakoficzenia

clementy




Schemat modelu systemu
/J\

Diagramy klas Diagramy przebiegow
Diagramy kooperacji
Diagramy obiektow R

Diagramy stanow
Diagramy wdrozenia
Diagramy
Diagramy komponentow

orzypadkow uzycia
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Diagramy w UML.

— schemat przedstawiajacy zbior bytow.
Najczesciej jest grafem, w ktorym wierzchotkami sg
elementy, a krawegdziami zwiazki.

— statyczne aspekty — dynamiczne aspekty systemu
systemu

* diagramy przypadkow uzycia
* diagramy klas * diagramy interakcii:
* diagramy obiektow - diagramy przebiegu
* diagramy komponentow - diagramy kooperacji
* diagramy wdrozenia * diagramy stanow

* diagramy czynnosci

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki Lodzkiej



W Zamowienie

Hierarchia

(1 void odpowiedzialnosci

woid - -

i i | Ij

IPisownia




Elementy w UML. 2/5.

— dynamiczna cz¢s¢ modelu w UML.
Wyrazone czasownikami. Opisujq zachowanie w czasie 1w
przestrzeni. Powiazane z elementami strukturalnymi.

wyswietl

Ciczekin anie

stan

Okresla ci1ag stanow jakie obiekt
lub interakcja moze przyjac.

>
komunikat

Zachowanie polegajace na
wymianiekomunikatow mi¢dzy
obiektami.

® stany

* przejscia migdzy stanami

* zdarzenia powodujace przejscia

* czynnosci — odpowiedzi na zdarzenia

* komunikaty

* c13g1 akcji w odpowiedzi na
komunikaty

* potaczenia miedzy obiektami
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Elementy w UML. 3,4/5.

— bloki na ktore
moze by¢ dany model roztozony.
Rola organizacyjna.

— objasnienia pisane w
celu uwypuklenia lub zaznaczenia
dowolnych sktadnikow systemu.

BlokGlomamy

wymaga dopracowania

Konstruktaor klasy j SterownikGhawny

coreates + Konstruktor() : void { seguentiall

{
. - rodzaje pakietow

* clementy strukturalne
* clementy czynnosciowe

* inne pakiety -l :E
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pofoZenie ; int

roZmmiar o int

: . uruchomil : void

Iﬂ!g. awiedz(l UO gélnlenle

Zaleznosé

Realizacja

Powiazanie




Wiasciwosci.

Diagramy oraz elementy posiadaja pewne wlasciwosci.
Wiasciwosci sg zbiorem cech charakterystycznych dla
danego elementu. Moga si¢ sktadac z kilku podzbiorow.
Wiasciwosci definiowane sa przez programiste. Posiadajg
one z kole1 predefiniowane cechy, jak np. typ, widocznos¢

1tp.

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki Lodzkiej



owner | Siring
balance : Collars

deposit { [in] amount : Dollars )
withdrawl { [in] amount : Dollars )

v
¥,

CheckingAccount

depasit { [in] arourt | Dollars )
withidraw! ({ [in] amount : Doliars )




r Robot
[w ruchu]

$1 : Sciana

szerokoseé = 36

szerokos$é = 36

§3: ciana

szerokosc = 96

DNGS



—~
P T

9: ~ Maintain Schedule

Billing System

' g _“"'1.
I‘xl-\_l-"."ll F“_‘_'_'_-—_.
Request Course Roster

o
L IiI

DNGS



-
41 add student to I'Il-‘lﬁ'l

4; add studart
| .
|
I
I

DNGS






disid Student /

l'—-d.—ﬂ
Initiadization Eatcount=0
‘. o it faline coumsn

Add student] count <10 ]

-
— ﬂ_l'l-

— CaAEel .’/[-nwr:-ﬂi]

S— Clesed ;
A[ this Fimalian coar sy
|

@







V‘u"vtj_r\_?-' na znajdz.html

index.htmi /

[ -
-

‘wodsylaczy»

-

Kompo

Program wykony

DNGS



Internet

«processor»
serwer pamieci

podrecznej

«processor» «processor»
serwer gtowny serwer

«Processor»
serwer pamieci
podreczne;

«processor» «processorn»
serwer serwer
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Interfejs [ oo .
FE Int «signal»

O {wartosci z przedziatu Zerwanie

przenies() IUnknown od -2**31 do +2**31 - 1}
zmienWielkosc() )
wyswieti() Przypadek uzyc
Wezel
7 Rozpo
Komponent wniosek

serwer_egb kredytowy

| | kernel32.dll
NV

asubsystem»
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Podstawowe elementy wystepujagce w
diagramie klas

Diagramy klas uzywane sa do modelowania statycznych
aspektow perspektywy projektowej. Wiaze si¢ z tym w
gtownej mierze modelowanie stownictwa systemu.
Diagramy klas stanowig baz¢ wyjsciowa dla diagramow
komponentow 1 wdrozenia.

Diagramy klas przedstawiaja zbiory klas, interfejsow,
kooperacji oraz zwigzki miedzy nimi.

Na kolejnych slajdach przedstawione zostang elementy,
ktore moga wystapi¢c w diagramach Kklas.
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Okno Osoba

potozenie: int Imie: String
rozmiar: int Nazwisko: String

otworz() : void
zamknij() : void

pStr: vector
len: int

<<create>>() : void
<<destroy>>() : void




+ przesun(xx: int, yy: int) : void
+ ustaw(aa: 1nt, bb: 1nt) : void

class Punkt

private:
Int x;
inty;
public:
void przesun(int xx, int yy);
void ustaw(int aa, int bb);




Punkt PktCentralny;

Pkt : Punkt
 hak




Nazwa klasy

jest napisem. Wyroznia klas¢ sposrod innych klas.

MojModel::Okno Klient
MojModel::Okno::Komunikat Okno
MojModel::Figura Btad

MojModel
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.

przesun
ustaw(aa: int, bb: int) :




Poczatek: *Element
nazwal0..1]: String
potozenie: Punkt = (0,0)
id: Integer {frozen}

potozenie
+ potozenie

potozenie: Punkt




Atrybuty klasy

| ] nazwa [liczebnosc¢] [:typ]
[=wartos¢_poczatkowa][{okreslenie wlasciwosci}]

— (publiczny) Kazdy zewnetrzny klasyfikator,
ktory ma dostep do danego klasyfikatora, ma takze dostep
do takiego sktadnika. Na diagramie oznaczany

— (chroniony) Kazdy potomek klasyfikatora
ma takze dostep do takiego sktadnika.
Na diagramie oznaczany
— (prywatny) Tylko rozwazany klasyfikator
ma dostep do takiego skladnika. Na diagramie oznaczany
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class Punkt

d

nt x;
inty;
public:
void przesun(int xx, int yy);

void ustaw(int aa, int bb);




class Punkt
v
private:
Int x;
przesun(xx: int, yy: int) : void nt y;
ustaw(aa: int, bb: int) : void
void przesun(int xx, int yy);
void ustaw(int aa, int bb);

pl.przesun(12,4);
pl.ustaw(k,26);




Chronienie

Omowione zostanie po uogolnieniach
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Atrybuty klasy

[widocznos¢] nazwa [liczebnos¢] [:typ]
|[=wartosc¢_poczatkowal]|[{ H

— Nie ma ograniczen co do modyfikacji
wartosci atrybutu.
— W wypadku atrybutow o liczebnosci
wigkszej niz jeden mozna dodawac nowe wartosci,
ale raz dodana wartos¢ nie moze by¢ usuni¢ta lub zmieniona.
— Wartosc¢ atrybutu nie moze by¢ zmieniona
po zainicjowaniu obiektu (= w jezyku C/C++).
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Atrybuty klasy

[widocznos$¢] nazwa | | [:typ]
[= |[{okreslenie wlasciwosciy|

— Liczba kardynalna okreslajaca liczbe
egzemplarzy atrybutu.
— Wartos¢ nadawana atrybutow1
w momencie utorzenia obiektu.
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Lista[0..*] : Osoba
portKonsoli[2..*] : Port
pulpitSterujacy[1] : Pulpit
pojemnosc[0..5]: Jednostka

nazwisko : String = (*”’)
1los¢ : long = (0)
tablicalnt[2]: Int = (2,4)

class Klasa
{ .
private:

String nazwisko;

int wiek;

int tablica[20];

public:

Klasa():
nazwisko(“Anonim”),
wiek(20)
d

b

tablica[0]=0;



class Tablica

- wektor[0..19]: int {addOnly} {

- Id: long = 2213 {frozgn} private:
int wektor[20];
const long 1d;




wyswietl
+ wyswietl

ustaw(n: Nazwa, s: String)
pobierzID: Integer
wyzeruj() {guarded}

DNGS



Parametry operacji klasy

[widocznos¢] nazwa [( )]
[:typ _wyniku] [{okreslenie wlasciwosci} ]

W sygnaturze operacji moze by¢ dowolna liczba parametrow
(odzielane sa one wowczas przecinkiem), a moze nie by¢
ich wcale. Deklaracja kazdego z parametrow ma postac:

[tryb] nazwa : typ [= wartos¢_domyslna]

default(n: Nazwa = ”no name”, s: String, 1 int = 5)
next(out n: 1nt, 1n p: parameter)
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Parametry operacji klasy - tryb

[widocznos¢] nazwa [( )]
[:typ _wyniku] [{okreslenie wlasciwosci} ]

[ ] nazwa : typ [= wartoS¢_domysina]j

— Parametr wejsciowy; nie moze by¢ modyfikowany.
— Parametr wyjsciowy; moze by¢ modyfikowany
w celu przekazania informacji wywotujagcemu.
— Parametr wejsciowy; moze by¢ modyfikowany.
return — Parametr zwracany przez operacje.
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<<interface>>
ObstugaPolaczeniaURL

nawiazPotaczenie()
analizujURL()
ustawURL()

formaCzytelna()

DNGS



Wydarzenie
{root}

Katastrofg
P B P

Koﬂ\ﬁgléewie WypadekDrogowy Pﬁ‘;vff(;z TrzesienieZiemi
DHGS



Wydarzenie

w

A class Wydarzenie

KotNaDrzewief WypadekDrogo I'rzgsienieZiem {

I3
class Wydarzenie class Wypadek : public Wydarzenie

A {

b I3 |
class Prozaiczne : public Wydarzenie class WypadekDrogowy : public Wypadek

{ {

55 ¥

class KotNaDrzewie : public Prozaiczne class Pozar : public Wypadek




Dziedziczenie, polimorfizm

— zwigzek miedzy elementem ogolnym
(przodkiem) a pewnym specyficznym jego rodzajem
(potomkiem). Stosowane do oznaczenia dziedziczenia.
Uogolnienie polega na tym, ze potomek moze wystapic
wszedzie tam, gdzie jest spodziewany jego przodek a nie
na odwrot. Potomek dziedziczy wszystkie wlasciwosci
przodka, w szczegolnosci atrybuty 1 operacje. Uogolnienie
moze posiada¢ nazwe.

Wyroniono 1 stereotyp 14 ograniczenia dla uogdlnienia.
/Zwykte uogolnienie bez dodatkdéw wystarcza do
modelowania wickszosci zwiazkow dziedziczenia.
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Dziedziczenie, polimorfizm

— polega na tym, ze operacja potomka
majaca t¢ sama sygnature co operacja przodka jest
wazniejsza (ma pierszenstwo).

— klasa bez przodkoéw z conaymnie;
jednym potomkiem. Klasa nie moze mie¢ przodkow.
— klasa bez potomkow. Klasa nie moze miec
potomkow.
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// Dziedziczenie
class Wydarzenie

{

s
class Wypadek : public Wydarzenie

d

3

void funkcja(Wydarzenie *pW);
int main(void)

{
Wypadek wyp;

funkcja(&wyp);
return O;

// Polimorfizm

class Wydarzenie

{ public:

void wyswietl(){ cout << "operacja wydarzenia"; }

55

class Wypadek : public Wydarzenie
{ public:

55

void wyswietl(){ cout << "operacja wypadku"; }

int main(void)

{

Wypadek wyp;
wyp.wyswietl();

return O;




class Wydarzenie
{ public:

void virtual wyswietl(){ cout << "operacja wydarzenia"; }
1§

class Wypadek : public Wydarzenie
{ public:
void wyswietl(){ cout << "operacja wypadku"; }

3
class Katastrofa : public Wydarzenie
{ public:

void wyswietl(){ cout << "operacja katastrofy"; }

1§
int main(void)
{
Wypadek wyp;

Katastrofa kat;
Wydarzenie *pWyd = &Kkat;
Wydarzenie &refWyd = wyp;

pWyd->wyswietl();
refWyd.wyswietl();

return O;




Sterownik | ProgramWbudowany ‘;lass Sterownik

s
class ProgramWbudowany

{
55

GlownySterownikProgramu
class GtownySterownikProgramu:

public Sterownik, public ProgramWbudowany




lkonaProstokqtna
wysokos¢ : integer
szerokos¢ : integer

Przycisk

wyswietl()

PrzyciskOK {leaf} 4

wyswietl()

I |
|

lkona
{root}

|

potozenie: Punk

wyswietl()
pobierzID(): integer {leaf}

TkonaDowolna

Brzeg: ZestawOdcinkow

lezyWewn(p : Punkt) : Boolean

»



Abstrakcyjnosc¢

— klasy, ktore nie moga miec
bezposrednich egzemplarzy sgq klasami abstrakcyjnymai.
Klasy abstrakcyjne oznaczane sq nazwami pisanymi
kursywa.

— operacja nie posiadajaca
implementacji. Jej implementacj¢ musza zapewnic
potomkowie. Operacje abstrakcyjne oznaczane sq nazwami
pisanymi kursywa.

— operacja nie jest polimorficzna. Nie moze
by¢ zastgpiona w potomkach. Operacje liscie oznaczane sg
napisem leaf umieszczonym w jej metce.
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Tkona
{root}

potozenie: Punkt

wyswietl()
pobierzID(): integer {leaf}

TkonaProstokqtna

wysokosc : integer
szerokos¢ : integer

Przycisk

wyswietl()

class Ikona
{ public:
Punkt polozenie;
void virtual wyswietl()=0;

55

class IkonaProstokatna : public Ikona
{ public:

int wysokosc, szerokosc;

55

class Przycisk : public IkonaProstokatna
{ public:

void wyswietl() {cout<< “ikona prostokatna” ;}
3




class Punkt2D
et
int x;
int y;
public:
void wyswietl()
{cout <K x <K' y; }
I3
class Punkt3D: public Punkt2D
{ protected:
int z;
public:
void wyswietl()
feout <<x <<'"'<<Ky<<''<<z; }

Punkt2D p2D;
p2bx=5;




Iterator

lewyGorny: Punkt

rrawyvDolay: Punkt

W pPankt) : Boolean

DNGS



Powiazanie Osoba

Vracownik

1 zawierap = , N pracuje dla
Biblioteka = % Ksiazka \
\pracodawca
Przedsiebiorstwo

— jest to zwigzek strukturalny, ktéry wskazuje, ze obiekty
jednego elementu sg polaczone z obiektami innego.
Klasa Biblioteka ma powiazanie jeden-do-wielu z klasa Ksiazka.
Majac Biblioteke mozna wyznaczy¢ jej wszystkie ksigzki. Majac
Ksigzke mozna wyznaczycC do jakiej biblioteki ona nalezy.
Powigzanie wyraza “rownorzednosc” lub “starszenstwo” egzemplarzy.
Dostepne sa 4 podstawowe dodatki do powiazan: nazwa, rola,
liczebnos¢ (przy kazdym koncu) oraz agregacja.
Rola to zachowanie bytu w okreslonym kontekscie.
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WidocznoscC powigzania

% % 1 *
GrupaUzytkownikow Uzytkownik = Hasto
+ uzytkownik + wlasciciel _- klucz

— okresla widocznosc¢ obiektow biorgcych

udzial w powigzaniu na zewnatrz. Widocznos¢ jest okreslona 1
oznaczana analogicznie jak w przypadku klas.

— wartos¢ domyslna. Obiekty powiazania sa widoczne na
ZeEwnatrz.

— Obiekty powigzania sg niewidoczne dla obiektow nie
bioragcych udzialu w powiazaniu.
— Obiekty powigzania sq niewidoczne dla obiektoOw nie

biorgcych udzialu w powiazaniu, z wyjatkiem potomkow klasy z
przeciwnego konca.
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Agregacja zwykta
1 %

Przedsiebiorstwo <> Dziat
1 102 .
Klawiatura <> Klawisz

Zazwyczaj powigzanie jest zwigzkiem strukturalnym rownorzg¢dnych
partnerOw (nie wyrozniamy wowczas kierunku nawigacji). Oznacza to
ze powigzane klasy znajdujg si¢ na tym samym poziomie pojgciowym,
czyli zadna nie jest wazniejsza.

SzczegOlnym przypadkiem ww powigzania jest . Stusujemy jq
wowczas, gdy chcemy wyrazi¢ zwigzek “catos¢ skladajaca si¢ z
czescr”. Np. Przedsigbiorstwo sktada si¢ z Dziatow.

Uwaga! Czes¢ moze naleze¢ do kilku catosci1 “zyC” w czasie
niezaleznie od catosci.
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Agregacja catkowita

Okno

PlanszaGry

1

*

\

1

\

64

Ramka

Pole

— 0znacza, ze czesc bioragca udziat w
agregacjl moze nalezec tylko do jednej catosci oraz, ze o
czasie zycia czgscl decyduje catosc. Calos¢ musi zadbac o

stworzenie 1 zniszczenie czescl. (Czas zycia czescl <=

czasowl1 zycia catosci).
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Kwalifikacja

* 0..1
Warsztat |@lDZadania : Int me——— TowarRecklamowany

— ma zastosowanie w przypadku
wyszukiwania zbioru obiektow. Obiekt zrodtowy (Warsztat)
wraz z wartosciami atrybutow kwalifikatora wskazuje
obiekt docelowy (TowarReklamowany) lub zbi0r obiektow.
Kryteria wyszukiwania definiowane sg jako kwalifikatory.
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Specyfikator interfejsu

Podwladny : IPracownik | «

Osoba

1

Przelozony : IKierowniki

— okresla jaki interfejs udostgpnia
klasa w danej roli.
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Przedsi¢biorstwo

opis

dataZatrudnienia
wynagrodzenie

DNGS



Podstawowe elementy wystepujagce w
diagramie obiektow

Na diagramie obiektOw przedstawia si¢ egzemplarze
elementow z diagramu klas. Obrazuje on zbi0r
elementow 1 1ch zwiazkow w ustalonej chwili.

Diagramy obiektow wyobrazaja rzut systemu w dane;
chwili ( = statyczna czeS¢ diagramu interakcji).
Uwzglednia si¢ w nich zbi6r obiektow, ich stan 1 zwiazka.
Zawieraja na ogot obiekty 1 wigzania, moga zwierac
notatki 1 ograniczenia.

Na kolejnych slajdach przedstawione zostang elementy,
ktore moga wystapi¢c w diagramach obiektow. e

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki Lodzkiej



p: Przedsigbiorstwo

dl : Dzial dl : Dziat
nazwa = “Badania 1 rozw0j”

d3 : Dzial

nazwa = “Sprzedaz w Polsce”

0 : Osoba

Nazwisko = “Erin” : AdresyKontaktowe
IDPracownika = 8765 adres = “kluczowa 10”
stanowisko = “Szef sprzedazy”

DNGS



oot O o O

sl : Sciana s2 : Sciana d8 : Drzwi s3 : Sciana
szerokos¢ = 36 szerokos¢ = 96 szerokos¢ = 36 szerokos¢ = 96

DGR




Diagramy interakcji. Interakacja.

to zachowanie polegajace na wymianie
komunikatow mi¢dzy obiektami w pewnym otoczeniu, w
pewnym celu.

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki Lodzkiej



Podstawowe elementy wystepujagce w
diagramie interakcji

Diagramy interakcji obrazujg interkacj¢ jako zbior obiektow 1
zwiazkow miedzy nimi, w tym tez komunikaty, jakie obiekty
przekazuja migdzy sobg. Diagram interakcji jest w 1stocie
rzutem bytow bioracych udziat w interakci.

Diagram przebiegu jest diagramem interakcji, na ktorym
uwypukla si¢ kolejnos¢ komunikatow w czasie.

Diagram kooperacji jest diagramem interakcji, na ktorym
uwypukla si¢ zwigzki strukturalne migdzy obiektami
wysytajacymi 1 odbierajagcymi komunikaty.

Diagramy kooperacji 1 przebiegu sa rOwnowazne.

Na kolejnych slajdach przedstawione zostang elementy, ktore
moga wystapi¢ w diagramach interkacji. WO
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p : Planistal otow

Diagram kooperacji

1.1: odczytajOstatniPunktKontrolny
h

1: odczytajPozycjeWCzasie(p)

—
—% T: ROZkladLOtéW

Na diagramie kooperacji uwypukla si¢ organizacj¢
obiektow bioragcych udziat w interakcji.

Katedra Mikroelektroniki i Technik Informatycznych Politechniki Lodzkiej



Wiazania, komunikaty

jest zazwyczaj egzemplarzem powigzania. Jesh
dana klasa ma powigzanie z inng klasg to miedzy
egzemplarzami klas moze wystapi¢ wigzanie.

to specyfikacja tacznosci migdzy obiektami,

uwzgledniajaca zlecenia wykonania okreslonych czynnosci.
Oznaczenia komunikatow poprzedzone sa numerami
oznaczajacymi kolejnos¢ komunikatu w czasie.
Komunikaty przekazywane sa wzdluz wiazania.
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Diagram przebiegu.

k - Klient | p : PelnomocnikODBC
I {transient} _ |
<<create> — :Transaij a |
[]
ustalAkeje(@. .0) o v nadajWartosc(d, 3.4) |
-
nadajWartosc(d, “CO”) |
zatwierdzono T
CleTEE = e : F |
<<destroy>> |
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Rownowaznosc d. kooperacji |
diagramu przebiegu

k : Klient

I: <<create>>

2: ustaAkcje(a,d,o0)

3:<<destroy>>
<<local>

: Transakcja

<<global>>

ﬁ

p : PelnomocnikODBC

{transient} 7 1: nadajWartosc(d, 3.4)
2.2: nadajWartosc(a, “CQO”)
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k : Klient p_: PelnomocnikODBC
I {transient} _ |
———» : Transakcja I
]
ustalAkeje(@. o) o v nadajWartosc(d, 3.4) I
nadajWartosc(d, “CO”)
> |
zatwierdzono |
4—- - - - - % : : I
<<destroy>>




Diagramy komponentow.

Diagramy komponentow przedstawia fizyczne aspekty
systemow obiektowych. Obrazuje uporzadkowanie
komponentow 1 zaleznosci mig¢dzy nimi.

Uzywany do modelowania statycznych aspektow
perspektywy implementacyjnej systemu. Diagramy
komponentow sg w istocie diagramami klas, na ktorych
ktadzie si¢ nacisk na komponenty systemu.
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Diagram komponentow

sygnal.h sygnal.h sygnal.h
{wersja = 3.5} {wersja=4.0} {wersja=4.1}
» <<parent>> o <<parent>> :
=| o= == - -— N =
interpr.c /7\ sygnal.cpp
PLCPP N {wersja=4.1}
- NEs =

przerw.h é ~ \

N\ urzadz.cpp
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Diagram komponentow

sciezka.dll zderzenie.dll

% 3
= =
. - — —> - |

|
. naped.dll
V {wersja=8.1.3.2}

INaped

[AutoTest

O =
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