Trains
poziom sadystycznosci: wysoki
przewidywany czas: 3 spotkania

Cel:
Symulacja pociagéw, zabawa z laczeniem wagonoéw 1 lokomotyw, tadowaniem towaréw do
wagonow 1 zmiana predkosci pociagdw.

Na ocene 3:
Opracowac¢ szkielet systemu w oparciu o ponizsze klasy i funkcje.

RailVehicle -- abstrakcyjna klasa bazowa dla wszystkich pojazdéw szynowych. Umozliwia
faczenie pojazdow. Umozliwia wyswietlanie stanu i zawartosci pojazdoéw. Funkcje:
RailVehicle* ConnectToNext (RailVehicle* nextPtr)
virtual int GetSpeed () const;
virtual void ShowThis (ostream& o) const = 0;
void ShowAll (ostream& o) const;

Engine - lokomotywa. Umozliwia zmiang predkosci pociagu. Dziedziczy po RailVehicle. Ma

maksymalna predkos¢. Funkcje:
int ChangeSpeed(int wvalue)

FreightCar - wagon towarowy. Dziedziczy po RailVehicle.

Zasady laczenia pojazdow:

Pojazdy mozna potaczy¢ jesli z danej strony nie sa do niczego podiaczone. Do taczenia stuzy jedna
funkcja, podlaczajaca pojazd do nastgpnego w szeregu. Aby polaczy¢ pojazdy, nalezy podaé
wskaznik do nastepnego pojazdu. Aby roztaczy¢ pojazdy, nalezy poda¢ NULL. W przypadku
pomyslnej operacji funkcja zwraca wskaznik do dotaczanego pojazdu, w przeciwnym wypadku
rzuca wyjatek. Operacje taczenia 1 roztaczania mozna przeprowadzi¢ tylko gdy pojazdy
taczone/rozlaczane stoja. Zniszczenie pojazdu powoduje odtaczenie go od sasiadéw (tu wyjatek:
nawet jesli jada).

Zasady zwracania predkosci pociagu:

Kazdy pojazd mozna zapytac¢ o predkos$¢ pociagu. Uzywajac wskaznikéw do poprzedniego pojazdu
dochodzi on do czota pociagu i jesli jest tam lokomotywa, zwraca jej predkos¢ (uwaga: nie
uwzgledniamy wielu lokomotyw w pociagu, zwracamy zawsze predkos¢ lokomotywy z czota
pociagu)

Inna funkcjonalnos¢:

Funkcje ShowThis i ShowAll maja odpowiednio wyprowadza¢ do strumienia informacj¢ o
pojedynczym pojezdzie i catym pociagu.

Zagadka:

Co bedzie jesli w destruktorze RailVehicle wywotana zostanie funkcja wirtualna, np.
GetSpeed w celu sprawdzenia czy pociag stoi?

Na ocene 4:

Umozliwi¢ tadowanie i roztadowywanie towarow. Doda¢ do klasy FreightCar funkcje:
int AddFreight (Cargo* loadPtr)
Cargo* RemoveFreight ()

oraz dodac¢ klase

Cargo -tadunek. Moze zosta¢ zaladowany na wagon. Ma nazwg.



Zasady zaladunku i rozladunku:

Mozna przeprowadza¢ tylko gdy pociag stoi. Zatadowanie powoduje dopisanie wskaznika tadunku
do stosu danego wagonu oraz wpisanie wskaznika wagonu do tadunku (co uniemozliwia dodanie
tadunku do wigcej niz jednego wagonu). Zdj¢cie tadunku zdejmuje tadunek ze stosu oraz wpisuje
do tadunku wskaznik wagonu rowny NULL. Zniszczenie wagonu powoduje zniszczenie jego
fadunkow.

Inna funkcjonalnos¢:
Funkcje ShowThis i1 ShowAll maja zosta¢ uzupelnione o wyprowadzanie do strumienia
odpowiednio informacji o nazwie fadunkow w pojedynczym pojezdzie i w catym pociagu.

Na ocene 5:
Uwzgledni¢ mas¢ pociagu w wyznaczaniu jego predkosci. Uzupetni¢ klasg RailVehicle o
funkcje:

int GetMassAll () const;

virtual int GetMassThis () const = 0;

a klasg Cargo o pole oznaczajace masg.

Zasady zwracania masy danego pojazdu:

Dla wagonu masa jest suma stalej masy wagonu (przekazywanej w konstruktorze) i sumy mas
towarow.

Dla lokomotywy jest jej stala masa (przekazywana w konstruktorze).

Zasady zwracania masy pociagu:
Kazdy pojazd mozna zapyta¢ o masg catego pociagu. Uzywajac wskaznikow do poprzedniego i
nastepnego pojazdu sumuje on masy pojazdéw i zwraca te sumg.

Zasady zmiany predkosci pociaggu:

W konstruktorze lokomotywy przekazywane sa jej maksymalna predko$¢ bez obciazenia oraz
maksymalna masa pociagu ktory moze ciagna¢. Maksymalna predko$¢ pociagu jest ustalana na
podstawie maksymalnej predkosci lokomotywy oraz masy pociagu. Dla zerowej masy catkowitej
pociagu predkos¢ maksymalna roéwna jest maksymalnej predkosci lokomotywy, dla maksymalnej
masy pociagu maksymalna predkos¢ rowna jest polowie maksymalnej predkosci lokomotywy.
(uwaga: pociag nigdy nie begdzie jechat z maksymalna predkoscia lokomotywy, bo sama
lokomotywa ma juz pewna masg).

Nie strzela¢ do prowadzqcego!



